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WEEKBLAD GEWIJD AAN DE TECHNIEK EN AANVERWANTE WETENSCHAPPEN 


UIT DE INHOUD 


ALGEMEEN GEDEELTE 44: 


Het derde Internationale Congres over Grond- 
mechanica en Funderingstechniek te Zürich- 
Lausanne 17-26 Augustus 1953, 

door ir W. C. van Mierlo. 


CHEMISCHE TECHNIEK 9: 


Symposium ‚„Cyclonen”. 
V. Hydrocyclones for recovery or separation 
of solid particles; applications in the foodstuff 


industry, door ir F. J. Fontein. 


Het coagulant-gietproc&de voor de vervaar- 
diging van holle voorwerpen uit rubberlatex, 
door P. Braber en G. W. van Raamsdonk. 


ELECTROTECHNIEK 15: 


Vacantieleergang 1953. 
V. Physische eigenschappen van ferromagne- 
tische materialen, door dr J. J. Went. 
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 SPECIALE 


met aufomatisch6 fernpe- 
ratuur- en drukcorrectie, 


2 - 
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UITVOERINGEN ‚VOOR 


Scheepsboussmachines 
Gefraisde tandwielen 


STAALGIETERIJ 


TELEFOON 
Rotterdam: 70156 
Ridderkerk: 741 (3 Iljnen — K 1896) 


STROLOODS „DE HALM 
1953 


lang 108 mtr. breed 27 mtr. hoog 15 mtr. 


RÖRINK & v. d. BROEK 


ENSCHED 


 drukverschil- en niveau- N 
 Kneuterdijk 2a Den Haag, Tel. 116160161 
{ 1189-2679 1502 
NT 
2 1103 


Inderdaad, 
Stelcon pantser- 
tegels worden 
door de precisie- 
arbeid van mens en machine 
zo volkomen kantrecht 
en haaks afgeleverd, 
dat aaneengesloten 
vlakke en... vlakblijvende 
vloer ontstaat, waarover het 
transport snel en soepel verloopt. 
Geen verzakkingen of 
beschadigingen, want Stelcon 
pantsertegels (de naam 
zegt het al) zijn ijzersterk. En als 
wij zeggen, dat hierdoor besparingen 
ontstaan aan onderhoudskosten 
van vloer en rijdend materiaal, dan is 


ook daar geen speld tussen te krijgen. 


ls Stelcon pantsertegels, in standaard 


almetingen van 30x30 x3 cm, 
worden gelegd op een onderlaag 


van beton in specie. 


Steleon pantsertegels 


sterk - vlak - vlakblijvena 


N.V. Betonfabriek W]: METEOOR De Steeg Tel. Velp K 8302-3344 


Caraibisch Gebied: Curagao Trading Company S.A Willemstad (Curagan) 
Belgiö: S.A. Raymond Detever 214 Avenue Louise Brussel 


Indonesiö: Import & Expor'kantoor Koopman & Co N.V 
Postbox 169, Djakarta Teletoon Kota 1363 en 66R 
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\ KLÖCKNER-MOELLER 
BONN 


Centraal-schakelkasten met afsluitbare deuren 
bieden eenvoudige montage 
en overzichtelijke installaties 


Ziji waarborgen bedrijfszekerheid 


TECHNISCHE HANDELSONDERNEMING VANANDEL N.V. 
HOOFDKANTOOR: ROTTERDAM, NIEUW MATHENESSERSTRAAT 33 — TELEFOON 65000 (5 lijnen) 
BIIKANTOOR: AMSTERDAM, AMSTELSTRAAT 28—30 — TELEFOON 38658 — TELEX 65617 
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ALMAR-KOPPELINGEN 


Deze wrijvingskoppeling heeft de eigenschap onder 


alle bedrijfsomstandigheden absoluut betrouwbaar 
te ziin. Door de grote bedrijfszekerheid worden 
bedrijfsonderbrekingen, storingen en ongevallen 
vermeden. + Geringe inbouwafmetingen, zelfrem- 
mend uvit- en inrukmechanisme, soepel aanlopen, 
volkomen ontkoppelen, onbegrensde leegloopduur, 
gemakkelijke montage, geen toezicht, eenvoudig 


nastellen: dat zijn de bijzondere voordelen. 


VOOR AANDRIJVING » INGENIEURSBUREAU e DEN HAAG © BEZUIDENHOUT 217 e TELEFOON 720784 
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DRAGLINES 


00K IN NEDERLAND REEDS 25 JAAR TOONAANGEVEND 


@THANS WEER OP 
KORTE TERMIJN 
LEVERBAAR 


= @ Enorme tractie - lage gronddruk 
 @ Geheel gelaste constructie - 

lichter en sterker 

@ Lagedruk hydraulische bediening - 


geen krachtsinspanning 
@ Gecentraliseerde smering - 
gemakkelijk onderhoud 
® Langere levensduur - 
betere service 


® 700 liter dragline-emmer 
12 meter boom 
® 17 ton werkgewicht 
@ 660 mm brede rupsen 
® Gronddruk 460 gr per cm’ 
84 pk luchtgekoelde Dieselmotor 
Grote werksnelheden 


6.V. wh INDUSTRIEELE & HANDELMAATSCHAPPU © | 
L REIJNERS Vraag ook gegevens over de 
MEEUWENLAAN 98-100 - AMSTERDAM-N - TEL.60401 (3lijnen)  P Model 55 truckkraan 
us ijsvermogen tot 10 ton 
IMPORTEURS DER Bee Als dragline met 450 liter bak 
HARNISCHFEGER OVERSEAS CORPORATION - MILWAUKEE U.S.A. 
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Ook bij deze 120 m lange 
cementoven van de E.N.C.l,, 
Maastricht, werd gebruik 
gemaakt van de 


Kent U „PHILIPS NIEUWS voor BEDRIJVEN” ? 
Geregelde toezending volgt gratis op aanvrage. PHILI DS 


PHILIPS VOOR DE INDUSTRIE 
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CRI-DAN 
reduceert draadsnijtijden | 
_ van minuten tot seconden 


Scheepvaart 


+ 


ouwbedrijven 


GENORMALISEERDE 
POMPEN 


bi 


zowel in horizontale als -. 
verticale uitvoering. MN 


and-enTuinbouw 


Laat ons U voorlichten over 
de vele voordelen en moge- 
lijkheden. 

Speciale pompen in alle 
mogelijke uitvoeringen. 


AELIA service over het gehele land 


Ruw gesmeed, voor- 


bewerkt of volledig 


Draadstreelmachines afgewerkt. 


Moderne machines en 


met automatische cyclus stel- 


Voor series vanaf 5 ä 10 stuks ag len ons in staat de 


Vraag ons vergelijkende | uitwendige hoogst gestelde eisen 


productie-tiiden voor inwendige WI). te waarborgen. 
linkse 
conische 
vierkante 
trapezıum 
ronde 
meervoudige 
metrische 
Whitworth 
Amerikaanse 
API 

BSP 

Edison 


Acme schroefdraden 


R.S.STOKVIS& ZONENNM. 


B 
> 
TEL. K 5400-4247 | 
| 
| 
| 
; | 
| N.V. KONINKLIJKE NEDERLANDSCHE 
LEIDEN 
1344 1206-3 


Wij fabriceren o.a.: 


Luchtgekoelde transformatoren®) 
Oliegekoelde transformatoren*) 
Transformatoren met aanblaaskoeling”) 


® Regeltransformatoren met handbediening of meı 
automatische regeling 


Complete transformator-sets in vele uitvoeringen 
voor landbouwbedrijven e.d.”) 


© Kabelverdeelkasten, zowel in plaatstaal als in 
voorgespannen beton uitgevoerd. 


*) Ook met zeer lage nullastverliezen 


0 
TRANSFORMATORENFABRIEK C.V. 


Internationale Electriciteits Onderneming 


BREDA 
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U STELT PRIJS OP 
NAUWKEURICHED 


gebruik 
daarom: 


VLOEISTOFMETERS 


U vindt ze o.m. aan boord van het m.s. „Willem Ruys’' 
voor contröle op het brandstofverbruik. 


N.V. VLOEISTOFMEETAPPARATENFABRIEK - DORDRECHT 
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HITTEBESTENDIG 
WARMVAST STAAL 


AUSTENITISCH of FERRITISCH 
van 600 tot 1200 °C 


voor äl Uw roestvrij staall 
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Een 
goede 
boor 


een 
BOFA 
boor 


EM ...de juiste snijsnelheid en aanzet! 
Dat zijn belangrijke voorwaarden voor nauwkeurig, efficient boren en voor 
maximum standtijd. 
Hieronder vindt U een tabel van aanzetten en snijsnelheden voor enkele 
materialen. Deze waarborgen een maximum standtijd. Efticient boren doet 
men bij hoge aanzetten, de aanzet wordt echter begrensd door de sterkte 
van de boor en de stabiliteit van de boormachine. 


MATERIAAL re AANZET mm / omw. 
mimin 13.25 25-409 
ST 37 30.40 0,15 - 0,20 0,20 - 0.25 0.25 -040 0,30 - 0.50 

ST 60 20 - 35 0,06 - 0,15 0,10.0,20 0,15 - 0,25 0,20 - 0,30 

GEL. CONSTR. STAAL 10 - 20 0,03 - 0,06 0,05 - 0,10 0,10 - 0,15 0,15 - 0,20 
AUT. STAal -45 0,15 - 0.20 0,20 - 0,25 0,25 - 0,40 0,30 - 0,50 

G.Y. 125.200 Br - 30 0,06 - 0,15 0,10 - 0,20 0,15 - 0,25 0,20 - 0,30 
AUT. MESSING 120 0,15 - 0,20 0.20 - 0,25 0.25 - 0,40 0,30 - 0,50 
ALUMINIUM - 80 0.15 -0,20 | 0,20-0,25 | 0,25 -0,40 | 0,30 - 0,50 

18/8 ROESTVR. STAAL * - 12 0,06 - 0,15 0,10 - 0,20 0,15 - 0,25 0,20 - 0,30 
BAKELIET - 40 0,06 - 0,15 0,10 - 0,20 0,15 - 0,25 0,20 - 0,30 
PLASTICS tot 15 0,06 - 0,15 0,10 - 0,20 0,15 - 0,25 0,20 - 0,30 


® Niet onderbroken aanzet De gegevens voor metalen gelden bij gekoeld boren 


Uitvoerige gegevens over alle materialen ziin op aanvraag beschikbaar. 


rn 
AMERSFOORT-HOLLAND 


BOFA VOORLICHTINGSBLAD No 5-NADRUK GEHEEL OF GEDEELTELUK VERBODEN. 


Op aanvrasg stellen wij graag overdrukken van deze advertentie beschikbaar, welke na beäindiging van deze serie verzonden zullen word: 
Voor oplossing van al Uw boorproblemen: Vraag bezoek van onze Technische Service. 
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Alle ballast 
overboord 


Als in een fabriek de productie binnen 3 
jaar met 200°/o stijgt, zonder dat die fabriek 
in steeds grotere hallen haar intrek neemt, 
dan is daar iets heel bijzonders aan het 
gebeuren ... 

In 1949 begon men bij de NV. Machine 
Fabriek „‚Bolnes” fabrikante van scheepsolie 
motoren - met een reorganısatie van de pro 
ductie. Allereerst werd het aantal typen motoren 
drastisch beperkt. De in zwang zijnde zeven 
typen werden vervangen door &en: nl. een 
50 PK eenheid. Series daarvan kon men aancen 
lassen tot motoren van elke gewenste sterkte. 
Dank zij deze standaardisatie werd een perfecte 
onderdelen service mogelijk. Mede daardoor 
bleck de vraag naar die standaardmotoren met 
hun eenvoudige, lichte bouwwijze z6 groot, 
dat men naar de beste weg 
ging zoeken om de productie 
te vergroten; nu eens niet door 
dure investeringen maar door 


Het resultaat var 


standaardisatie 


uitbesteding 


to:levering 


mm 


productie van 7 typen, 24 mo 
dellen van gietijzeren frames, 
-  productie van type, geen mo 
dellen, maar gelast bouwdoos 
systeem voor de frames 


alle ballast vakkundig overboord te zetten 
Men besloot de ınbouw in het schip en de 
fabricage van keerkoppelingen voortaan uit te 
besteden en wel aan specialisten op deze ;e- 
bieden. Door het gelijktijdig invoeren varı 
het „‚mono”-tekeningen systeem (elk onderdeel 
op een apart blaadje) en het gebruk var 
een uniform passingsysteem, kon men nu 66k 
bepaalde motoronderdelen uitbesteden. Het aan- 
tal paardekrachten, dat „Bolnes’” elk jaar af- 
levert, is als resultaat van de succesvolle strijd 


tegen alle ballast gestegen tot het drievoudige. 


Een gezonde kijk op moderne productieme- 
thoden leidt tot een doortastende productiever- 
eenvoudiging, tot verlaging van de productie- 
kosten dus, tot opvoering van de productiviteit 


MEER PRODUCTIVITEIT 
BRENGT IEDEREEN PROFIJT 


Publicatie van de Contactgrop Opvoering Producuviteit Den Haag 
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ELECTRO-ACOUSTISCHE APPARATEN 


van allerlei aard, naar elke eis en iedere behoefte wor- 
den door onze electrotechnische industrie volgens de 
nieuwste stand van de techniek vervaardigd. 
Wij exporteren: 
Kofferradio’s, Radio-ontvangtoestellen van de een- 
voudigste eenkringsapparaten tot de meest uitge- 
breide superheterodyne, 
Bandrecorders en platenspelers, 
Microfonen en versterkerinrichtingen, luidspreker- 
installaties, alsmede alle bouwelementen. 
Uw aanvragen gelieve U te richten aan onze vertegen- 
woordigers of rechtstreeks aan 


DEUTSCHER 
INNEN-UND AUSSENHANDEL 


NLEKTROTECHNIK 


met vermogens 
15000 pk voor aandrı)ving 
von 
VOEDINGPOMPEN 
GENERATOREN VANAF 1,5 kW 
PAPIERMACHINES 
VENTILATOREN, enz. 
in 
MINEN 
PAPIERFABRIEKEN 
CENTRALES SCHEPEN 
uitgevoerd als Meertraps overdruk turbine Type KR 16 voor de aundryving van een 
GELIIK- EN OVERDRUKTURBINES draaistroomgenerator in een papierfabriek. 
CONDENSATIETURBINES h Capaciteit 1500 kW - 1800011500 omw /min. 
AFTAPTURBINES 
met directe en indirecte 


tegeling voor alle voorkomende 


stoomdrukken en temperaturen 


AMSTERDAM - ROTTERDAM - NEW-YORK - SURABAJA - DJAKARTA . MEDAN 
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Voor nouwkeurige uitwendige mellngen 


ZEISS 
PASSAMETER 


met indicator-allezing. 


Passameters zijn handig. betrouwboor 
en economisch. Zij besparen hele series 
kostbare bekkallbers De beweegbare 
meeistilt met vrije slag veroorloolft 

ook schroeldraadmetingen volgens 

de 3-droadsmethode. Meetvlakken 
voorzien van hardmetaal 


Leverboar in 6 almetingen met een 


totaol-meetbereik van O tot 150 mm. 4 


Op aanvraag zenden wij U gaarne 

een uilvoerig prospectus CZ 20-.175-1/ B/H 
VEB OPTIK CARL ZEISS IENA 
Vertegenwoordiger: 
N. V. Landre & Glinderman Amsterdam 


Göppingen draaibanken voor de meest verwende draaier.. 


Zware en stabiele constructie — hoge toerentallan met een hoog vermogen voor gebruik van 
hardmetaal — gesloten schuifwielenkast voor metrische en whitworth schroefdraad — geharde 
en geslepen tandwielen en schuifassen. 


Leverbaar 
met hydraulische vis. DHMSTEDE 
copieerinrichting 4 IMPORT EN EXPORT MACHINES 

STERDAM 


MSTE 
PAULUS POTTERSTR 4 - TEL 713880 ıu 96471 
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HAVENWIPKRANEN 
FIGEE - HAARLEM 


normaal- en 
dikwandige 
naadloze 


stalen 
buizen 


P. VAN LEEUWEN JR’8 BUIZENHANDEL N.V. 
ZWIUNDREOHT 
TELEFOON K 1850—3941 (5 liinen) - TELEX: DORDRECHT 8001 


Van Sluis tot den Helder, 
var Beerta tot Eijsden 
werd door het IBB in ca. 
100 gemeenten gebouwd, 


n.v. Ingenieurs-Bureau voor Bouwnijverheid 
Oegstgeest Leiden 20341 Innen) 
Aannemingsmaatschappij voor bouw-en gewapendbetonwerken 


Eigen constructte-bureau voor sterkteberekeningen 
1368 


een product van N.V. MACHINEFABRIEK STORK-JAFFA Utrecht 


hefvermogen 
van 125 
tot 10.000 kg. 
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DE INGENIEUR 


WEEKBLAD GEWIJD AAN DE TECHNIEK EN DE ECONOMIE VAN OPENBARE WERKEN EN NIJVERHEID 
ORGAAN VAN HET KONINKLIJK INSTITUUT VAN INGENIEURS 


EN VAN DE VERENIGING VAN DELFTSE INGENIEURS 


COMMISSIE VAN TOEZICHT: Ir J. M. VERFF, Voorz. / ir C. T. C. HEIJNING, Secr., / Prof. C. M. VAN WIJNGAARDEN. 


VERANTWOORDELIJK HOOFDREDACTEUR: Ir H. SANGSTER. PLAATSVERVANGEND HOOFDREDACTEUR: Ir C. TELLEGEN. 
REDACTIE-ADRES (Tevens voor adreswijzigingen): PRINSESSEGRACHT 23 / '"-GRAVENHAGE / TELEFOON 184542. 


Het K.l.v.I. en de V.v.D.l. stellen zich niet verantwoordelijk voor de denkbeelden in de onderscheiden bijdragen ontwikkeld 
Abonnementen en advertentien: N.V. A. OOSTHOEK’S UITG. MIJ. DOMSTRAAT 1-3, UTRECHT, TELEFOON 19547. Giro 35973 


Abonnementsprijs f 36,- p.j. / Buitenl. f 39,25 Losse nrs. f 1,- Adv. f 0,46 per mm per kolom varı Y, der pag. breedte / Contract Spec. Tarıef. 


door ir W. €. VAN MIERLO 


17—26 Aug. 1953. 


Ofschoon de grondmechanica in zijn moderne vorm een 
relatief jonge wetenschap is, immers de grondslag daartoe 
werd gelegd door Prof. Dr. Ing. Karı. von Terzasmı in 1925 
door de publicatie van zijn boek: „Erdbau auf Boden- 
physikalischen Grundlagen”, zijn de beoefenaren ervan 
thans over de gehele wereld verspreid. 

Was het le Internationale Congres in 1936 in Cambridge, 
Mass. U.S.A. ter gelegenheid van het 100-jarig bestaan 
van de Harvard University een eerste peiling van de 
toen bestaande internationale belangstelling, het 2e con- 
gres, in 1948 in Rotterdam gehouden, toonde overduidelijk 
de ontwikkeling en de groei van de grondmechanica en 
haar grote betekenis voor de funderingstechniek. In Rot- 
terdam werd het initiatief genomen tot de oprichting van 
een internationale organisatie (The International Society 
of Soil Mechanies and Foundation Engineering), waarin 
degenen, die zieh met de grondmechaniea in de ruimste 
zin opgevat bezighouden, zieh landsgewijs verenigden, vnl. 
met het doel internationale congressen op dit gebied te 
organiseren. 

Van de ontvangen uitnodigingen tot het organiseren 
van het 3e congres was in 1950 die van Zwitserland met 
gerote meerderheid van stemmen aanvaard. De voorberei- 
dingen tot dit congres werden grotendeels verrieht door 
haar Secretaris: de Zwitserse geoloog en docent aan de 
E.T.H. Zürich, dr A. von Moos. 

Het congres werd gehouden in het Kongresshaus te 
Zürich en na een 4-daagse exeursie door Zwitserland met 
een slotzitting in Lausanne beeindigd. Het aantal deel- 
nemers, inclusief de ‚‚ladies members’ bedroeg ruim 750, 


waarbij van Nederlandse zijde 12. 

Het congres werd voorafgegaan door een aantal verga- 
deringen op 15 en 16 Augustus 1953 van de Uitvoerende 
Vergadering (Executive Committee) van de International 
Society, onder voorzitterschap van Prof. von Terzasmı, 
waarin 28 landen waren vertegenwoordigd (slechts enkele 


65e Jaargang No. 44 


A. ALGEMEEN GEDEELTE 44. 


Het derde Internationale Congres over Grondmechanica en 
Funderingstechniek te Zürich-Lausanne 17—26 Augustus 1953 


Summary: T'he Third International Conference on Soil Mechanics and Foundation Engineering Zürich-Lausanne 


aangeslotenen ontbraken). De Nederlandse Sectie voor 
Grondmechanica was vertegenwoordigd door ir W. C. van 
en ir T. K. Huızınaa. 

Punten van de agenda waren o.a. de verslagen van de 
seceretaris Prof. Dr. D. W. Tayror (Harvard University 
U.S.A.) en van ir W. €. van MıErro, vertegenwoordiger 
an de International Society bij de UN.E.S.C.O. en de 
„Union of International Engineering Organisations”. 

Voorts werden de statuten, indertijd in 1948 in Rot- 
terdam opgesteld, besproken en herzien. Volgens deze zal 
het bestuur berusten bij de uitvoerende raad (Kxeeutive 
Committee), welke is samengesteld uit: 1) Ken voorzitter; 
2) Vijf vice-voorzitters; 3) Ken afgevaardigde van elke 
nationale sectie. 

De creatie van de figuur van 5 viee-presidenten heeft 
de bedoeling om in de perioden tussen de internationale 
eongressen, in regionale gebieden van de wereld, de be- 
langen en doelstellingen van de ‚‚Society” meer doeltref- 
fend te behartigen, o.a. door het organiseren van regio- 
nale congressen gewijd aan een speciaal onderwerp. 

De volgende vice-presidenten werden gekozen: 

Voor Europa: Prof. Dr. A. W. Skemrron — Professor in 

Soil Mechanies Imperial College London England. 
Voor Noord-Amerika: A. E. Cummınas Director of Re- 

search Raymond Pile Company — New York — U.S.A. 
Voor Afrika: Prof. M. W. S. Hanna — University Fouad 

I Cairo 

Voor Azie: Prof. Kano Hosmıno University of Tokio, 

Tokio — Japan. 

Voor Zuid- en Midden-Amerika: Prof. M. Vansas — Uni- 
versity of San Paulo, San Paulo —— Brazilie. 

Men ging accoord met het voorstel van de Zweedse 
delegatie een eentrale instantie op te riehten, welke alle 
te verschijnen literatuur op het gebied van de Grond- 
mechaniea zal verzamelen en elassificeren, waarna fiches, 
excerpten en overdrukken voor ieder lid van de ‚‚Inter- 
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national Society” tegen betaling ter beschikking zal wor- 
den gesteld. De Zweedse delegatie zal nagaan of dit cen- 
trum kan worden gesticht in Stockholm onder auspicien 
van het „Royal Swedish Geoteehnical Institute”. 

In verband met de wensen van Unesco, overgenomen 
door de Union of International Engineering Organisations, 
om tot de samenstelling van dietionnaires op speciale vak- 
gebieden van de ingenieurswetenschappen te komen, werd 
door ir W. C. van MıEr1o, tezamen met Dr. A. von Moos 
het Executive Committee opgewekt hieraan mede te wer- 
ken. Dr. A. von Moos had als eerste begin een woorden- 
lijst van vaktermen uit de grondmechanica samengesteld, 
en dit ter kritiek aan de deelnemers van het congres doen 
uitreiken, terwijl door ir van MierLo een toelichting op 
een eventueel te volgen systeem van werken werd gegeven. 
Ken subeomite, ter bestudering van de mogelijkheden ter 
verwezenlijking benoemd, kon nog niet tot een definitief 
resultaat komen. 

Met algemene stemmen werd Prof. von Terzacuı voor 
de eerst volgende periode als voorzitter herkozen. De af- 
tredende secretaris Prof. Dr. Tavyror stelde zich, gezien 
zijn werkzaamheden, niet herkiesbaar. Als zijn opvolger 
werd gekozen A. BANISTER, seeretaris van het Institution 
of Civil Engineers, London. 

Voor het volgende congres waren 4 uitnodigingen ont- 
vangen t.w. van de afdelingen in Mexico, Egvypte, Bra- 
zilie en Engeland. De vergadering besliste, dat de Engelse 
uitnodiging zal worden aanvaard en het 4e Internationale 
Congres dus in Londen zal worden gehouden. 


De voorzitter van het organisatie-comite Prof. Dr. E. 
Mever-Perur, opende het congres, waarna de President 
van de Zwitserse Confederatie, Dr. Pr. KErrer, de deelne- 
mers begroette en verwelkomde. 

In een daaropvolgende toespraak van Prof. Dr. H. Favre, 
reetor van de E/T.H. te Zurich, wijdde deze woorden van 
waardering jegens Nederland i.v.m. zijn wederopbouw na 
de oorlog en de verzorging van het 2e congres in Rotter- 
dam in 1948 gehouden. Hij verleende Dr. Karı von Ter- 
zaGn1 op grond van zijn baanbrekend werk op het gebied 
van de grondmechanieca het eredoctoraat van de E.T.H. 

De toespraken werden afgewisseld door eoncertstukken, 
gespeeld door de ‚‚Orchester Gemeinschaft Zürich”. 

Overeenkomstig de in Rotterdam gevolgde werkwijze 
werd ook in Zurich elke werkvergadering voorafgegaan 
door een lezing, verzorgd door een vooraanstaand Zwitsers 
ingenieur over een onderwerp ten nauwste met de grond- 
mechanica verband houdend. Genoemd moge worden: 
Krimpverschijnselen in grond, sneeuw en ijs, door Prof. 
Dr. R. Harrerı (zelf door ziekte verhinderd deze voor- 
dracht persoonlijk uit te spreken); De ondergrond van 
Zwitserland door Dr. A. von Moos; De toepassing van de 
geotechniek in de wegenconstructies in Zwitserland door 
Dr. R. Rückuı. 

De op het congres te behandelen onderwerpen waren 
ingedeeld door het Zwitserse organisatie-comite in 8 sec- 
ties. Het aantal bijdragen tot het congres bedroeg 154 
stuks, afkomstig van 28 landen. Zij waren gepubliceerd 
in 2 delen, resp. 482 en 371 pagina’s bevattend en vöör 
het congres aan elk der deelnemers toegezonden. Van 
Nederlandse zijde waren hierin 9 bijdragen opgenomen, 
terwijl op het congres zelve nog een #+tal bijdragen, welke 
niet meer in de „‚Proceedings” konden worden opgenomen, 
aan de deelnemers werden ter hand gesteld. 

Voor elk der secties was een rapporteur benoemd, die 
tot taak had de tot zijn sectie behorende inzendingen 
kritisch te bezien en een algemeen overzicht samen te 
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stellen, waarbij hem verzocht was een aantal vraagstuk- 
ken ter nadere discussie op het congres te formuleren. 

Om de lezer een indruk te geven van de behandelde 
vraagstukken moge hieronder een opsomming van de in- 
deling der secties en een uiteraard zeer korte toelichting 
volgen: 


Sectie I: Algemene theoretische vraagstukken, eigen- 
schappen van gronden, elassificaties, ingenieurs-geologie. 

In zijn algemeen rapport wijst de rapporteur Prof. Dr. 
A. CASAGRANDE (Harvard University U.S.A.) op de te- 
kortkomingen van de gekozen sectie-indeling en dringt 
aan op nadere bestudering van de indeling van op toe- 
komstige congressen te behandelen stof. Als het voor- 
naamste discussiepunt wordt door hem naar voren ge- 
bracht het vraagstuk van de schuifvastheid van klei, het- 
geen nog eens benadrukt werd tijdens zijn inleiding tot 
de discussies op de betrokken vergadering. Speciaal werd 
door hem gevraagd om een duidelijk inzicht in de schuif- 
weerstand als gevolg van de ‚‚cohesie” en als gevolg van 
„inwendige wrijving”. 


Seetie IT: Laboratorium onderzoekingen naar de eigen- 
schappen van de grond, met inbegrip van de verdichting 
van de grond en verbetering van haar eigenschappen. 

Kvenals in de vorige sectie wordt ook hier voornamelijk 
de aandacht gevraagd voor het vraagstuk van de schuif- 
vastheid van de grond. De rapporteur prof. ir E. C. W. A. 
GEUZE suggereert een betere karakterisering van de schuif- 
rastheid van grond dan die van de wrijvingshoek 9 en 
eohesie ce door invoering van goed gedefinieerde physische 
grootheden, ontleend aan de rheologie, b.v. r  schuif- 
spanning, y (hoekverdraaiing) — vervorming als gevolg 

dy 
van een toename van de schuifspanning, D 2 snel- 


heid van vervorming als gevolg van een toename van de 
schuifspanning,  eo@ffieient van (schijnbare) viscosi- 
teit en 7, = schuifspanning op het moment van evenwicht. 
In zijn inleiding op de discussies gaf prof. ir GruzZE een 
uitnemend antwoord aan Prof. Dr. A. CASAGRANDE, zich 
daarbij baserende op de proeven in het Laboratorium 
voor Grondmechanica te Delft door hem en zijn mede- 
werker ir Tan Kır verricht. 


Seetie III: Onderzoekingen in het terrein, metingen in 
het terrein met inbegrip van contrölemetingen naar be- 
reikte diehtheden van de grond bij verdichting; stabili- 
seren van de grond. 

De rapporteur W.J. Tursgurn (Corps of Engineers 
U.S. Army, Waterways Experiment Station, Vieksburg, 
Mississippi, U.S.A.), bij het opstellen van zijn rapport 
geholpen door Dr. M. Juvr HvorsrLEv, wijst in zijn uit- 
gebreid rapport o.a. op de voordelen van de sondeer- 
methode bij het op snelle wijze verkrijgen van gegevens 
over de hoedanigheid van een terrein. 


Sectie IV: De fundatie van gebouwen en dammen, de 
draagkracht van de grondslag, zettingswaarnemingen. 

Enige beschouwingen worden door de rapporteur M. 
Buiısson (Ingenieur Docteur E. P. directeur des Services 
C.C.S. du Bureau Veritas), gewijd aan de door Bursman 
afgeleide zettingsformule, waarbij deze de samendrukkings- 
eigenschappen van de grond ontleende aan de indringings- 
weerstand van de sondeerconus. Inzake de theoretische 
behandeling van het grensdraagvermogen, daarbij reke- 
ning houdend met ruimtespanningstoestanden, zijn be- 
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langrijke bijdragen in deze sectie verschenen van MEIJER- 
HOF, SKEMPTON, ÜAQUOT en KERrISEL, en OHDE. 


Sectie V: Paalfunderingen, zettingen van paalfunderin- 
gen. 

R. B. P=ck (Research Professor of Soil Mechanies, Uni- 
versity of Illinois, Urbana U.S.A.) constateert in zijn rap- 
port, dat de toepassing van de sondeermethode als basis 
van de berekening van het evenwichtsdraagvermogen van 
palen in de laatste 5 jaren in Europa in beduidende mate 
is toegenomen, in tegenstelling tot Amerika, alwaar de 
heersende opvatting nog steeds bestaat, dat het draag- 
vermogen het best kan worden vastgesteld alleen op grond 
van boorresultaten, aangevuld met gegevens over het in- 
heien van eylinders, staven enz. 


Sectie VI: Wegen, startbanen, vliegvelden (flexible en 
stijve verhardingen) en hun fundaties. 

Er bestaat, zo eoncludeert de rapporteur Sp. J. Bucna- 
NAN (Professor of Soil Mechanies and Foundation Engineer- 
ing, Agricultural and Mechanical College of Texas, Bryan, 
Texas U.S.A.), gezien de toename van de bandenspanning, 
de toename van het aantal starts en landingen en de toe- 
name van de wielbelastingen, de noodzaak om te onder- 
zoeken op basis van de fundamentele eigenschappen van 
de grond de gangbare methoden, welke worden gebruikt 
bij het ontwerpen van startbanen zowel voor een stijf als 
voor een flexible wegdek. Een onderzoek naar de span- 
ningen en spanningsverdeling veroorzaakt door wiellasten 
bij wisselende belastingen vooral bij stijve wegdekken 
wordt door hem noodzakelijk geacht. 


Sectie VII. Gronddrukken, keermuren, tunnels en schach- 


ten. 
Prof. A. W. SKEMPTON (D. Sc. A.M.1.C.E. Imperial Col- 


lege, University of London, Great Britain), meent te moe- 
ten wijzen op de flexibiliteit van een damwand als een 
belangrijke factor bi; het maken van het ontwerp. Tijdens 
de diseussie bepleitte Dr. J. Brıncn Hansen het ontwik- 
kelen van rekenmethoden voor het bepalen van de af- 
metingen van damwanden, zodanig dat zij ook door de 
ingenieur in de praetijk kunnen worden toegepast. K. Mor- 
TENSEN wees op de reeds 25 jaar bestaande door de Denen 
opgestelde voorschriften. 


Sectie VIII. Evenwicht en vervormingen van taluds 
van aarden dammen, waterspanningsmetingen, grond- 
watervraagstukken. 

Naast enige opmerkingen t.a.v. de berekening van de 
stabiliteit van taluds en van aarden dammen  wijdt de 
rapporteur (L. Bserrum, direeteur v/h Norwegian Geo- 
technical Institute Oslo, Noorwegen) enige beschouwin- 
gen aan het vochtgehalte van in aarden dammen te ver- 
werken grond. De invloed van verschillen in horizontale 
en verticale doorlatendheid bij het grondwaterprobleem, 
speciaal met betrekking tot het evenwichtsvraagstuk, wordt 


genoemd. 


De slotzitting te Lausanne, gehouden in het Palais de 
Rumini, werd voorafgegaan door een voordracht van Prof. 
Dr. A. Srtuckv, directeur van de „l'Ecole Polytechnique 
de Lausanne” over: Problemes relatifs & la fondation des 
grands barrages. 

Het congres was uitstekend georganiseerd en de ont- 
vangst door de Zwitserse ingenieurs was hartelijk. Het 
samenzijn van zo vele beoefenaren van de grondmechaniea 
bood een uitstekende gelegenheid tot het hernieuwen en 
aanknopen van relaties, en tot het voeren van persoonlijke 
gedachtenwisselingen. Hierin is zeker een belangrijk deel 
van het welslagen van dit congres gelegen. 


UIT ONZE 
OPENBARE BESTUURSCOLLEGES 


Cijfers uit de Memorie van Toelichting 
Begroting Economische Zaken 


De grafiek die het onderwerp voor dit bijschrift vormt, 
is de weergave van de belangrijkste eijfers die in de Memorie 
van Toelichting op de begroting 1954 van Economische 
Zaken voorkomen. De eijfers, verspreid in verschillende 
afzonderlijke paragrafen, tonen wel zeer duidelijk, welk een 
belangrijk Departement ‚‚Eeonomische Zaken” geleidelijk 
aan geworden is en hoe alles wat daar in behandeling en 
onder beschouwing komt ons aller leven beinvloedt. Zeker, 
Finaneien, Justitie, Defensie, e.a. zijn belangrijke gebieden 
door het Rijk beheerst, doch wie kan ontkennen, dat in 
de cijfers hier aanschouwelijk voorgesteld het wel en wee 
van ons vaderland en de levensstandaard van ons volk zich 
weerspiegelt. 

Getracht is de gang van zaken over de jaren 1948— 1952 
in een gemakkelijk te lezen beeld te brengen. Men lette 
voor elke lijn afzonderlijk op de schaal en wijze van voor- 
stelling: 


I. de stijging var het wituoervolume, telkens in verhouding 
tot het volume: van 1948 als basis. 


Il. de grootte van de waarde van de uitvoer, elk jaar uitge- 
drukt in milliarden; de jaarlijkse stijging vermin- 
dert overeenkomstig die van het volume; 
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III. de toeneming der productie uitgedrukt in ", van de 
producetie in het voorafgaande jaar; dit Y, daalt sterk; 


IV. de stijging van het nationale inkomen per hoofd der 
bevolking (rekening houdende dus met het groeiend 
inwonertal) in ®,, van dat hoofdelijk inkomen van het 
voorafgaande jaar; in 1951 is dat beneden de nul-lijn 
gekomen, nl. 1% daling, hetgeen met 1% stijging 
in 1952 weer is ingehaald; 


< 


de vier jaar Marshall-hulp uitgedrukt in milliarden, 
op dezelfde schaal dus als de uitvoer; 


de betalingsbalans (uitvoer plus diensten aan het buiten- 
land minus invoer en diensten van het buitenland) 
eveneens in milliarden; zoals bekend, is deze balans 
t/m 1951 negatief geweest en heeft deze eerst in 1952 
een positief — maar dan ook royaal — saldo getoond; 
de deuk in de stijgende lijn in 1950 en 1951 is vermoe- 
delijk mede een gevolg van voorraadvorming in ons 
land in verband met gevreesde prijsstijgingen door het 
in Korea. 


VE 


eonfliet 


Afzonderlijk is de lijn der werkloosheid weergegeven, wel 
de belangrijkste lijn voor onze welvaart in algemene zin; 
in de Memorie wordt uiteengezet, dat in December 1952 werd 
besloten tot maatregelen om de werkgelegenheid te be- 
vorderen; de overstromingsramp, voor het herstel waarvan 
voor 1953 400 millioen uitgaven worden geraamd, maakte 
een deel van deze werkgelegenheidsbevordering overbodig. 
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WERKLOOSHEIDCIJFERS _ 


‚MET INBEGRIP VAN DE D.UW. 
ARBEIDERS ) 


Fig. 1. Grafiek van eijfers uit de Mem. van Toel. op de be- 
groting 1954 van Kecon. Zaken. IV. „Inkomen per hoofda” 
moet gelezen worden: „Stijging Ink. p. h.’ (in %). 


Nog toegevoegd zou kunnen worden een Hijn van de ver- 
betering der arbeidsproduetiviteit, die in het 4e kwartaal 
1952 het eijfer 105 (vööroorlogs eijfer 100) bereikte, in het 
Iste kwartaal van 19583 gevolgd door een seizoensmatige 
daling tot 102. 

"Eveneens zou een lijn de industriöle investering kunnen 
weergeven; in de aan de Tweede Kamer aangeboden Vierde 
Industrialisatienota wordt een streefgetal van 1800 millioen 
genoemd, in 1952 is 1640 min bereikt, doch in het eerste 
kwartaal 19583 slechts 345 min. Dit heeft dus speciale aan- 
dacht. 

De beschouwingen van de Minister aan al deze eijfers 
vastgeknoopt kan men in de Memorie vinden, ook in de 
komende Kamerdebatten zal hierop wel worden ingegaan. 
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Ten besluite slechts, dat in de Memorie wordt opgemerkt, 
dat om stagnatie in de Nederlandse volkshuishouding te 
ontgaan, gewenst geacht wordt, dat de stijging van het uit- 
voervolume niet onder de 5°, komt en de toeneming van de 
produetie minstens het peil van 4°, houdt. Deze laatste 
was in 1952 van 20%, in 1948 gedaald tot 1°,. Hier is dus 
ook aandacht nodig. De daling van de toeneming van 
onze uitvoer (lijnen I en II) wijzen 
op de tosnemende weerstand van het buitenland. 


zegt de Minister 


BERICHTEN VAN ALLERLEI AARD 


Orientatiedag Automatisch Lassen 
ı2 November 1953 te Utrecht 


Na de opening te 9,45 uur in het Jaarbeursrestaurant, 
zal R. P. (Lincoln El. Comp.) spreken over: Sub- 
merged arc welding equipment, C. Dorızzı (Armeco Steel 
Corp.) over: New applications of hidden arc welding, 3 
o’clock welding, Twin-are welding, Spread-are welding en 
U. Baker (Werkspoor N.V.) over: Het lassen van dunne 
plaat in de wagonbouw. 

Na de lunch, de beziehtiging van het automatisch las- 
sen in de wagonbouw bij Werkspoor N.V, en de vertoning 
van nieuwe Amerikaanse lasfilms, zal IH. C. van AruMm 
nog spreken over: a. „Iutomatisch lassen: hulpmiddelen en 
produetie-voorbeelden, b. Beantwoording van  ingezonden 
vragen en J. SELDENTHUIS (De Schelde N.V.) over: ce, 
‚Automatisch lassen als produetie-element in de moderne be- 
drijfsorganisatie. 

Voor een uitnodiging tot bijwoning van deze dag wende 
men zieh tot de organisatoren: Hilarius’ Draadindustr. & 
Hand. Mij N.V., Postbus 250, Haarlem. 


Symposium en Demonstratiedag Schaalvorm- 
methode, 25 November 1953 te Utrecht 


Op deze bijeenkomst, waartoe het gieterijeentrum en 
het Kunststoffeninstituut "T.N.O, het initiatief namen, 
zal de schaalvormmethode (Shell-moulding, Croning-pro- 
ces) van alle zijden worden belicht. Men neme vooraf 
kennis van de publieaties in Metalen van 15 en 31 Aug. 
1953. 

7ij, die geen lid zijn van de Ned. Ver. v. Gieterij-tech- 
niei, van de A.V.N.IJ. of de N.U.M.A.B., kunnen een 
uitnodiging aanvragen bij het gieterijeentrum pa Metaal- 
instituut T.N.O. Postbus 49, Delft. 


Cursus Toegepaste Statistiek 


Deze eursus, tevoren door het Math. Centr. aangekon- 
died onder de naam: Principes en toepassingsmogelijk- 
heden van math.-statistische methoden, zal elementair en 
zonder veel wiskundige bewijzen, bij voldoende belang- 
stelling te Amsterdam of Den Haag, of beide, gedurende 
1 jaar, eens in de 14 d. van 17.30-21.15 uur gehouden 
worden door de heer Pu. van ELrTEren en event. een 
der andere medewerkers der Statistische Afd. v. h. M.C. 
De syllabus, samengesteld met medewerking van prof. dr 
J. Hemer is in het eursusgeld ad f30, bijzon- 
dere gevallen tot f 10, te reduceren) begrepen. 

O.a. de bepaling van een betrouwbaarheidsinterval voor 
een onbekende kans of fractie, toetsen voor het probleem 
van twee steekproeven e.d. zullen uitvoerig worden be- 
sproken uit het standpunt der toepassing, evenals de ex- 
perimentele voorwaarden van toepasbaarheid. 
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Voor inliehtingen wende men zieh tot het M.C., 2e 
Boerhaavestr. 49, Amsterdam, waar ook aanmeldingsfor- 
mulieren voor deze eursus kunnen worden aangevraagd. 


Symposium „Niet-destructief Betononderzoek” 
ı1—ı7 Januari 1954 te Parijs 

Het symposium, georganiseerd door de Reunion Inter- 
nationale des Laboratoires d’Essais et de recherches sur 
les materiaux et les constructions (R.LL.E.M.) in gevolge 
van een besluit van Directeuren van materiaalonderzoek- 
laboratoria uit 15 landen op een bijeenkomst te Lissabon, 
wordt gehouden in het Lab. du Bätiment et des Travauıx 
Publies, 12 Rue Brancion. Aan deelnemers zal documen- 
tatie in mierofilms worden verstrekt. 

Nadere inlichtingen zijn te verkrijgen bij de heer Ro- 
BERT Seer. Gen. du R.T.L.E.M., 12 Rue Bran- 
eion, Paris XV me. Vertegenwoordiger in Nederland: Prof. 
dr C. A. Loskyv DE Bruyn, Bouwmaterialeninstituut 
T.N.O., Postbus 49, Delft. 


Programma van het Symposium: 

A. Acoustisch onderzoek 

le. Bepaling van de voortplantingssnelheid van longitu- 
dinale en transversale golven, golven van Rayı.kıcn, dem- 
ping. 

a. op proefstukken, b. op eonstrueties. 

2e. Toepassing van snelheidsmetingen voor het vaststellen 
van gebreken, scheuren, variaties in samenstelling, diecht- 
heid en watergehalte enz. 

3e. Betrekkingen tussen voortplantingssnelheid, elastiei- 
teitsmodulus, sterkte. 

te. Toepassing van acoustische methoden op andere ma- 


terialen, grond, rotsbodem. 


B. Bepaling van de hardheid van de oppervlaktelaug. 

le. Terugveerhoogte, verschillende meetapparaten. 

2e. Bepaling indrukking, verschillende apparaten. 

3e. Vergelijking van de resultaten verkregen uit acousti- 
sche, oppervlakte-, hardheid- en sterktemetingen. 


U. Onderzoek d.m.v. y-stralen en neutronen. 
le. Onderzoek naar verdichting met y-stralen. 
2e. Bepaling van het watergehalte door bestraling met 


neutronen., 


Lloyd’s Register 
Derde kwartaal 1935 

Ultimo September was in aanbouw, in duizenden t, met 
vermelding van toeneming, resp. teruggang t.o.v. ultimo 
Juni: Gr. Brittannie en N. Terland 2.190,3 (-- 66,8), Duits- 
land 651,5 (+ 106), V.S. 564,8 ( 93), Nederland 
140 (— 10,7), Frankrijk 383 ( 13,9), Italie 363 21,7), 
Zweden 331,7 ( 43), Japan 234,6 ( 100,9), Noorwegen 
166,4 ( 7), Belgie 156,9 ( 13,6), Denemarken 133,3 
(+ 17,5), Spanje 131,3 (- -12,8), Canada 114 ( 6,8). 

Nederland is dus op de 4de plaats onder de scheeps- 
bouwende naties gebleven, terwijl Duitsland op de tweede 
plaats is gekomen. 

Het percentage tankers in aanbouw in Gr. Br. en N. 
lerland was gedaald tot 53,8°,: het percentage tankers 
elders in aanbouw was gestegen tot 58,2%, doch het gemid- 
delde percentage over de hele wereld bleek een weinig 
gedaald te zijn tot 56,6%... 

Het percentage der schepen in aanbouw voor vreemde 
vlag was in Gr. Br. en N. Ierland gedaald tot 27,19,. 
waarvan 232.190 voor Noorwegen, 98.397 t voor Liberia 


en 96.965 t voor Panama. 


Algemeen Gedeelte 44 
30-10-1953 


Het percentage voor vreemde vlag elders in aanbouw 
was pestegen tot 34.5°,. waarvan 308.609 t voor Liberia, 


224.324 t voor Noorwegen en 157.280 t voor Panama. 


Voor vreemde vlag was in aanbouw in Duitsland 38 
in Nederland 308.438 t. in Zweden 148.655 t, in 
Frankrijk 110.720 t, in de V.S. 102.905 t en in Belgie 
100.075 t, hetgeen resp. 59,79 70,195. 
18,2%, en 683,8°,, was van het in die landen in aanbouw 
zijnde. 

In aanbouw waren 28 ss en 58 ms van 68.000 8; 
37 ss en 34 ms van 8-10.000 t: 64 ss en 96 ms van 10 
15.000 t: 39 ss en 11 ms van 15 20.000 t en 31 ss en 
t ms van 20-830.000 8. 

Van de in Gr. Br. en N. Terland in aanbouw zijnde 
schepen bestond 1.151.599 t wit ss en 1.088.730 8 wit ms; 
elders waren de overeenkomstige getallen 1.881.076 t ss 
en 1.920,02 t ms. 

Van de in Gr. Br. en N. Terland in aunbouw zijnde 
schepen viel 948°, onder Liovd's elassifieatie, van die 
elders 

In deze eijfers zijn die van China, Polen en Rusland 


niet begrepen. 


Hoofdeommissie voor de Normalisatie in Nederland 


Ter eritiek (vöör I Mei 1954) gepublieeerde ontwerpnorm: 
3018 Nauwkeurige miero-smeltpuntsbepaling (bock, for- 
maat A 5, 20 pp. met uitlegbaar: + werktekeningen 


en 1 fig.). 

Het ontwerp geeft een theoretische en experimenteel 
verantwoorde methodiek voor de tot op 0,1 C nauwkeurige 
bepaling van het smeltpunt van zeer kleine hoeveelheden 
stof. 


Uite. Waltman, f 2,75 voor leden; f 3,25 voor niet-leden, 


Uit het buitenland 


De vliegboot wordt door de seeretaris van het Britse 
Dept. voor Wetenschappelijk en Industrieel Speurwerk in de 
voordracht, welke hij #4 Sept. voor de British Assoelation 
hield, wederom als een der onvermijdelijke vormen van het 
toekomstige grote luchtverkeer beschouwd, vooral nu 
straalaandrijving een kleinere romp en betere aerodyna- 
mische eigenschappen ook voor vliegboten mogelijk maakt. 
Daarbij wordt altijd, zoals ook thans, de 6%, van het totaul- 
eewicht, welke het landingsgestel van een groot vliegtuig 
uitmaakt, uitgespaard. Ken economiseche voorsprong moet 
weldra worden verwacht voor vliegboten van meer dan 50 t 
startsewieht. Men vergete nl. niet, dat bestaande startbanen 
te land niet belangrijk kunnen worden versterkt door er 
een laag beton over aan te brengen maar dat men geheel 
nieuwe zwaardere zou moeten gaan bouwen. Ken groeiend 
aantal van deze zal niet alleen geld en waardevol terrein 
kosten maar ook de stoornis door lawaai in bewoond gebied 
vergroten, zodat ook daarom een zoveel mogelijk starten op 
meren, brede rivieren of de zee de voorkeur zal verdienen. 
De spreker verwachtte, dat nog voor het einde van deze 
eeuw vliegschepen voor 1000 en meer passagiers voor het 
lange-afstand verkeer gebruikt zullen worden. In dezelfde 
veordracht vermeldde hij o.a. ook. i.v.m. het grote brand- 
stofverbruik bij grote snelheid, dat de, voor maximum af 
stand (3200 km) volgeladen, „Uomet” 47 t weegt, waar 
van bijna de helft wit brandstof bestaat. !) 


Industriöle voorsprong en technische voorsprong 


betekenen niet hetzelfde. De Amerikaanse produetie van 
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verkeersvliegtuigen met zuigermotoren kon na de oorlog 
wegens het beschikbaar kapitaal op zo grote schaal worden 
opgezet (waarbij grotere omzet ook tot meer technische ver- 
beteringen leidde), dat weldra de vraag verzadigd was en 
een onbetwiste industriele voorsprong t.a.v. vervanging 
van toestellen werd verkregen. Engeland heeft sedertdien, 
‚at betreft de eiviele luchtvaart, een technische voorsprong 
gekregen met zijn gasturbines, zij het ook wat de straal- 
aandrijving betreft nog in de oneeconomische vorm van het 
„Comet -projeet. Om langs deze andere weg ervaring op te 
doen moest echter een onderneming worden gevonden, die 
ermee wilde experimenteren. De hogere fabricage-eisen 
geven Engeland een kans, op dit gebied, althans tijdelijk, 
ook een industriele voorsprong te bereiken. Inmiddels kan 
Amerika steunen op belangrijke ervaring met straal- 
bommenwerpers, waarvan thans reeds de B 47 met 6 
straalbuizen in meer dan 2 exemplaren per dag wordt ge- 
produceerd, terwijl er ook 2 straalbommenwerpers in de 
vewiehtsklasse van de ‚„Brabazon” in serie worden ge- 
bouwd. 

De buitengewone demonstratie, onlangs te Farnborough, 
was aanleiding, zich te bezinnen, welke mogelijkheden in 
KEngeland ter beschikking staan om het daar gebleken grote 
technische kunnen in voldoende mate tot industriele op- 
bouw te doen leiden. 


De thermische- of waterstofbom, welke tot ontploffing 
komt, nadat een hiertoe aangewende uraanbom-ontploffing 
voor de vereiste hitte heeft gezorgd, doch dan duizend maal 
zo krachtig als laatstgenoemde is, werd sinds enige tijd 
zowel door Rusland als door de V.S. experimenteel tot ont- 
ploffing gebracht. Ken grotere waarde als wapen dan de 
uraanborm, voor welke de V.S. over de grootste voorraden 
beschikken, is niet gebleken en het is zeer wel mogelijk, dat, 
naar gelang men meer over de thermische bom te weten 
komt, men deze minder gaarne zal gebruiken. 

Mits de nauwkeurigheid en trefkans van uraanwapenen 
voldoende vergroot wordt, zal men de duizendmaal grotere 
kracht van de waterstofbom niet alleen niet nodig hebben, 
doch veelal ook bezwaarlijk moeten achten. Vooralsnog 
belooft alleen de geleidelijke uraan-desintegratie enz. moge- 
lijkheden van energie-winning, niet een onbestuurbare ex- 
plosie van overmatige kracht en omvang. }) 


Electrische verwarmingspanelen uit glas, die con- 
veetie- en stralingswarmte leveren, werden onlangs door 
het Nat. Bureau of Standards der V.S. systematisch on- 
derzocht en geschikt bevonden voor kleine woningen zon- 
der kelder. 

Ken bungalow werd geheel ingekapseld in een geiso- 
leerd gebouw. Tussen de wanden van dit laatste en de 
buitenvlakken van de bungalow bleef 1%, m ruimte, 
waarin de „buitentemperatuur” ten dienste van het on- 
derzocek gevarieerd werd, terwijl de temperatuurverdeling 
in de woning werd geregistreerd. 

De glaspanelen, gemonteerd op een metalen raam, heb- 
ben aan de achterzijde een refleeterend scherm, dat er door 
een kleine luchtruimte van gescheiden is. Een metaalhuid 
op de achterzijde van het glas dient als geleider en ver- 
warmingselement, gewoonlijk voor 1 kW en 115 of 230 
V wisselstroom. Het paneel wordt, aansluitend aan raam- 
kozijn of vensterbank, verticaal tegen de wand bevestigd. 
Zodra zijn temperatuur hoger wordt dan die van de 
kamer, stijgt verwarmde lucht omhoog langs de voorzijde 
maar ook door de ruimte tussen het glas en het reflec- 
terend scherm. Dit laatste en de aanhechting worden 
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hierdoor koel genoeg gehouden zodat zelfs aanraking met 
brandbaar materiaal geen gevaar oplevert. 

Schoksgewijze temperatuurveranderingen, zoals wan- 
neer regen door het venster of douchewater tegen het 
verwarmingselement komt, heeft slechts tijdelijk verhoogd 
energie-verbruik wegens afkoeling ten gevolge. Voor me- 
chanische schokken zijn vnl. de randen gevoelig. 

Het totale energie-verbruik is geringer dan bij centrale 
verwarming, o.a. door afwezigheid van watertransport- 
buizen, waar warmte wordt verloren, en door de thermo- 
staat in iedere kamer, die overal afzonderlijk het over- 
schrijden der optimum-warmte voorkomt. Toch moet men 
wegens de stroomprijs, ook bij goede isolatie, met hogere 
exploitatie-kosten rekenen 


Uit helften samenvoegbare rollenblokken, welke 
montage en dus ook ontwerp vereenvoudigen, te Norfolk 
vervaardigd in maten van 0,625- 42,5 em, werden in de 
onlangs gehouden Eng. Marine and Welding Exhibition te 
Olympia tentoongesteld, afzonderlijk en in hun asblok, dat 
zorgt, dat de delen nauwkeurig op hun plaats blijven. De 
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Fig. 1. Uit helften samenvoegbare rollenblokken. 


Fig. 2. Zeer lichte industriele gasturbine van 1200 pk. 
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lagers bestaan uit twee helften, die aan elkaar sluiten met 
schuine randen, waardoor ceontinu contact der rollen even- 
zeer gewaarborgd is als bij lagers uit een stuk. Zij zijn van 
geheel gehard chroomstaal van hoog cearbongehalte. De 
helften van de binnenste lager worden met schroeven van 
het Allen-type op de as geklemd en beschermen deze tegen 
slijtage (zie fig. 1) 2). 


De induströle gasturbine van Ruston and Hornsby 
Ltd. was een der belangrijkste voorwerpen op de Eng. 
Marine and Welding Exhibition te Olympia, ook omdat zij 
terstond bleek te kunnen invallen voor het leveren van 
lichtstroom aan de tentoonstelling, toen dit door een staking 
plotseling nodig werd. 

Het normaal vermogen, zonder 
1.260 pk of 900 kW (rendement 15,9°%,): met warmte- 
wisselaar 1.050 pk of 750 kW (rendement 22,5°,,). Het 
maximum vermogen (overbelasting) is in het eerste geval 
1.410 pk of 1000 kW, in het tweede 1.200 pk 0f 850 kW. Het 
toerental der hoofdturbine is normaal 6000 per min. 

Duurzaamheid is voor de gasturbine thans ook verkregen. 
De grootste voordelen van de bovengenoemde zijn: een- 
voudige eonstructie en gering onderhoud, afwezigheid van 
trilling waardoor fundering en installatie minder kosten, 
gering gewicht: slechts 1/3 van de lichtste alternatieve 
krachtbron; ten slotte ook de mogelijkheid afvalwarmte 
voor stoomproducetie te gebruiken (zie fig. 2) ?). 


warmte-wisselaar, is 


2) Engineering, 18 Sept. 1958. 


PERSONALIA 


Private promotie ir H. Talsma 

Op Woensdag 4 November 1953 in de vergaderzaal van 
de Senaat, Oude Delft 118, zal ir H. Tarsma van 16.00 tot 
17.00 uur zijn proefschrift: Stofuitwisseling tussen water en 
isobutanol in een druppelkolom en stellingen verdedigen, 
goedgekeurd door de promotor, prof. dr ir P.M. Hrexrrses. 


Ir A. Arema is bij K.B. te rekenen van 7 September 1958, 
bevorderd tot hoofdinspeeteur-direeteur van de Arbeid 
en bij beschikking van de Minister van Sociale Zaken 
en Volksgezondheid aangewezen als hoofd van het 10de 
distriet der Arbeidsinspeetie, ter standplaats "s-Graven- 
hage. 

Mr ir P. €. Rus is bij K.B., te rekenen van 1 September 
1953, hoofdinspeeteur van de Haven- 
arbeid. 

Ir T..J.M. van per Pas is met ingang van Mei 1953 belast 
met de leiding van het Metaalbedrijf Rademakers N.V., 
gemechaniseerde gieterij te Klazienaveen. 

Ir €. pe Zwaan heeft met ingang van 1 October 1953 
een betrekking aanvaard bij de Algemene Kunstzijde 
Unie N.V. als werktuigkundig ingenieur bij de Centrale 
Organisatie Afdeling dezer N.V. te Arnhem. 

Ir H. ©. Brauwevir is sinds 1 October 1953 werkzaan 
bij de Maatschappij tot het uitvoeren van Openbare 
Werken ‚„Adriaan Volker” te Rotterdam. 

Ir A. P. van MERRIENBOER is sinds 1 Augustus 1953 werk- 
zaam bij de Irrigatiedienst te Bandung. 


benoemd tot 


KONINKLIJK INSTITUUT VAN INGENIEURS 
's-Gravenhage, Prinsessegracht 23, Tel. 184542, Giro 9995 


Bureau voor Internationale Technische Hulp 
Technische Commissie van Advies 


Aanvragen om deskundigen voor het 


huitenland. 


1 een eiviel-ingenieur met ruime zwaterleiding-kennis en 
met ervaring van voorbereiden en ontwerpen en van toe- 
zieht op de bouw van gemeentelijke waterleidingen voor de 
Goudkust. 

Taak: het opstellen van plannen voor en het ontwerpen 
en de bouw van nieuwe plaatselijke waterleidingen met een 
‚apaciteit, varierend tussen 4500 m? en 27000 m? per etmaal. 

Tijdsduur: een periode van 18 tot 24 maanden met de 
mogelijkheid van verlenging met een gelijke periode. 

Salaris: tussen ongeveer $ 1000 en $ 2000 per jaar, 
afhankelijk van leeftijd, opleiding en ervaring. Na afloop 
van de contract-periode zal een bonus worden uitbetaald 
van £ 25 of £ 37/10 (afhankelijk van salaris) voor elke 3 
maanden dienst. 

Vrije overtocht voor ingenieur en gezin (tot max. 3 
kinderen beneden 13-jarige leeftijd). 

Gunstige verlofregeling, vrije geneeskundige en tandheel- 
kundige behandeling enz. 


2° eiviel-ingenieur met ervaring van ontwerpen en bouwen 
van wegen en bruggen voor de funetie van ‚ingenieur bij het 
Departement van Openbare Werken van de Goudkust. 

Naast de Nederlandse ingenieurs, die reeds bij dat Departe- 
ment werkzaam zijn (ir A. Kerknorr, ir T. T. Hyı.KkEma 
en ir A. A. Wertes) kunnen in het begin van 1954 nog 
enige Nederlandse ingenieurs geplaatst worden voor de 
voorbereiding, het ontwerpen en de aanleg van nieuwe 
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hoofdwegen en de verbetering van bestaunde wegen. 

Sularis enz. als bij I 

Sollieitatiebrieven in 3-voud in de Engelse taal met uit- 
voerige gegevens over persoon, opleiding, speciale kennis, 
practijk, talenkennis, gezinssamenstelling enz. en met ver- 
melding van ten minste twee referenties te richten tot het 
Bureau voor Internationale Technische Hulp door tussen- 
komst van de ondergetekende, pa Koninklijk Instituut van 
Ingenieurs, Prinsessegracht 23, te 's-Gravenhage. 


De Seeretaris van de 
Technische Commissie van Advies, 
ir F. M. C. 


Afdeling voor Technische Economie 
Ontwerp-begroting voor het jaar 1954 


Ontvangsten: 


Uitkering van het Instituut. . f 2.000, 
Inschrijffgelden . . . - 30, 
Rente banksaldi. . . . ... - w, 
Rente effecten. . . 05, f 2.165 
Uilgaven: 

Ledenvergaderingen en 

Bestuursvergaderingen . . . . - 50, 
Administratiekosten . . - 250, 
Donaties en diversen . 250, 
Batig saldo . 215, f 2.165 


De penningmeester, 
ir H. J. Sroxvıs. 
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Notulen van de g6ste ledenvergadering 
op 8 October 1953 


Nadat de Voorzitter de vergadering, waar ruim 100 leden 
en genodigden aanwezig waren, had geopend en de notulen 
der 94ste ledenvergadering waren goedgekeurd, richtte hij 
zich eerst tot zijn voorganger dr ir B. Börser. Hij bracht 
nogmaals de grote verdienste naar voren van de heer Börsen, 
die als bestuurslid en voorzitter gedurende de zeer lange 
tijd, dat bij zijn krachten aan de Afdeling gaf, deze ge- 
maakt heeft, tot wat zij nu is. Namens de Afdeling bood de 
Voorzitter cen geschenk aan. De heer Börser, die hierdoor 
zeer verrast was, heeft in hartelijke bewoordingen zijn dank 
aan de Afdeling uitgesproken. 

Vervolgens gaf de Voorzitter het woord achtereenvolgens 
aan de drie inleiders van deze middag: 
le. Prof. dr G. Horst hield een inleiding, getiteld: 

„De moeilijkheden bij de organisatie van speurwerk" ; 
2e. Dr J. sprak over: 
„Organisatie van speurwerk" 
3e. Dr ir J. Ar hield een voordracht, getiteld: 
‚Algemene organisatie van een speurobjeet” 


Deze drie voordrachten met de daarop gevolgde diseussies 
zullen aan De Ingenieur ter publieatie worden aangeboden. 

Deze middag was het resultaat van de arbeid van Werk- 
groep I van de Sectie voor Bedrijfsorganisatie. 

De Voorzitter der Sectie, ir J. Smir, dankte de heren van 
de Werkgroep voor het belangrijke werk dat zij deden en 
voor de grote moeiten die zij zich steeds hebben getroost 
om samen te kunnen komen. Dit was zeer moeilijk, niet 
alleen, doordat de diverse deelnemers druk bezet waren, 
doch ook doordat zij ver van elkaar woonden. Zij hebben 
veel tijd voor dit werk nodig gehad, aangezien zij het veel 
omvattende probleem van alle kanten hebben beschouwd. 

Tenslotte bracht de Voorzitter van de Afdeling dank asn 
de Werkgroep en voorts aan de sprekers van deze middag 
en aan allen, die aan het debat deelnamen. 

De 
J. Stovis. 


Afdeling voor Bouw- en Waterbouwkunde 
Sectie voor Cultuurtechniek 


Mededeling inzake Irrigatie- en Drainage-congres 
te Algiers 
Zoals reeds in De Ingenieur no. 13 en no. 31 werd be- 
kend gemaakt, wordt het tweede congres van de Inter- 
national Commission on Irrigation and Drainage (waar- 
van bovengenoemde Sectie optreedt als National Commit- 
tee) 1217 April 1954 te Algiers gehouden. 
Bijzonderheden over dit congres zijn vermeld in een 
Bulletin, dat in de Leeszanl van het Instituut ter inzage 
liet en bij de Seeretaris van de Sectie kan worden ver- 
kregen. Deze beschikt tevens over aanmeldingsformulieren 
en neemt aanmeldingen in ontvangst. Deze laatste worden 
uiterlijk 15 November a.s. verwacht. 
Paul Gabrielstrant 86 De Secretaris, 
's-Gravenhage ir F. van per Bom. 
tel. 300100 (kantoor) 
tel. 777128 (huis). 


Afdeling voor Petroleumtechniek 
Afdeling voor Technische Economie 


Verslag van de gecombineerde vergadering op 
Dinsdag 2 Juni 1953 te Oud Schoonebeek ten kan- 
tore van de Nederlandse Aardolie Maatschappij 
en van de daaraan verbonden excursie 

ken 55-tal personen had gehoor gegeven aan de oproep 
te komen luisteren naar een voordracht van dr Visser 
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en een bezoek te brengen aan het aardolieveld Schoone- 
beek. 

Het merendeel van de deelnemers bevond zieh reeds 
in het Oosten van het land in verband met de jaarverga- 
dering van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs. Maar 
menig ander had in de vroege morgen van de tweede 
Juni in het Westen van het land de trein genomen, ten 
einde aanwezig te zijn op de punten van uitgang: Hengelo 

ı Almelo. Pech met de bus deed de excursie later starten 
dan was geprojeeteerd. Dank zij de behendigheid van de 
chauffeur arriveerde het gezelschap, dat had genoten van 
de rit en dat zieh met eigen ogen had kunnen overtuigen, 
dat de wegen tussen Hengelo en Coevorden aanmerkelijk 
beter zijn dan enkele jaren terug, tijdig ten kantore van de 
Nederlandse Aardolie Maatschappij te Oud Schoonebeek. 

Nadat allen zieh aan enkele verversingen hadden ge- 
laafd, heette de Direeteur van de Nederlandse Aardolie 
Mij, ir A. HI. J. van Goch, zijn bezoekers van harte wel- 
kom. In zijn toespraak ging hij in het kort in op de ont- 
wikkeling van het aardolieveld Schoonebeek en op de in- 
vloed die deze ontwikkeling op de Z.O. hoek van de pro- 
vineie Drente heeft gehad. Deze ontwikkeling is de be- 
zoekers wel zeer duidelijk geworden, toen men tijdens het 
bezoek aan het veld ook iets van de entourage van het 
oliebedrijf, zoals huizen voor employe's en arbeiders en 
reereatiemogelijkheden, te zien kreeg. 

Na het houden van de korte inleiding gaf de heer Van 
Goch het woord aan dr W. A. Vısser voor het uitspreken 
van zijn voordracht: ‚„‚Bitumina en zout in N.O. Neder- 
land” 

ken bewerking van deze voordracht is intussen onder 
de titel: „„Olie- en gasexploratie in Nederland” in De In- 
genteur van 14 Augustus 1953 verschenen. 

Na de uiteenzetting van dr Vısser, verenigde het gezel- 
schap zieh aan een door de Directie van de Nederlandse 
Aardolie Maatschappij aangeboden Drentse koffietafel. 
Tussen 14.00 en 16.00 uur had daarop de beziehtiging 
plaats van het aardolieveld, van ontwaterings- en ont- 
zoutingsinriehtingen, van de opslag- en verladingplaatsen 
en van de centrale werkplaats. 

Voldaan verenigden de deelnemers zieh daarop in het 
bekoorlijke recreatiegebouw voor het nuttigen van een 
kop thee. 

Hier maakten de besturen en leden gaarne gebruik van 
de gelegenheid om de heer Van Goch te bedanken voor 
de hartelijke ontvangst en de leerzame dag. Het grootste 
gedeelte van hen ondernam daarna per bus de terugreis 
naar het punt van uitgang, waar zij de trein namen die 
hen naar het Westen van het land terugbracht. 

De Secretaris van de Afd. De Secretaris van de Afd. 

voor Techn. Economie, voor Petroleumtechniek, 
ir H. J. Stokvis. dr ir A. W. J. 


PROGRAMMA VAN VERGADERINGEN 


Afdeling voor Petroleumtechniek 


Vergadering op Dinsdag ıo November 1953 te Velsen 
ten kantore var de Kon. Nederlandsche Hoogovens 
en Staalfabrieken N.V. in samenwerking met ‚de 
Bond van Materialenkennis, Kring S rmidd 


10.10 u. Aankomst treinhalte Velsen-Hoogovens. 
Vervoer per autobus der Kon. Hoogovens naar de ver- 
gaderzaal. De corresponderende vertrektijden der treinen 
zijn: van Amsterdam 9.34: 
van Rotterdam 8.48: 
van Den Haag 9.09. 
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10.30 u. Aanvang van de vergadering. 
I. Inleiding door ir L. C. DEN OUDEN over: 
De installatie 
Breedband-walserijen. 


mechanische van de 

2. Voordracht met lantaarnplaatjes door ir R. SneEn over: 
Opzeten uilvoering van de smering bij 
de Breedband-walserij. 

12.30 u. Lunch aangeboden door de Kon. Nederlandsche 
Hoogovens. 
14.00-16.00 u. 

16.30 u. Vervoer per autobus naar de halte Velsen- 
Hoogovens. 
17.03 0f 17.34 u. Vertrek van halte Velsen-Hoogovens. 


Bezichtiging van de walserij. 


In verband met door de leiding der Kon. Hoogovens 
gestelde voorwaarden, is de deelneming beperkt tot 70-80 
personen (voor Afdeling en Kring tezamen). 

Aanmelding per briefkaart voor 3 November. 


De Secretaris, 
dr ir A. W. J. MAYER. 


Afdeling voor Technische Economie 


97ste Ledenvergadering op Woensdag ı1ı Novem- 
ber 1953 te 14.00 uur in „Esplanade” Lucas Bol- 
werk, Utrecht 


Agenda: 


1. Opening en goedkeuring der notulen van de 95ste en 
96ste ledenvergadering, gepublieceerd in dit nummer. 
Begroting voor het jaar 1954, gepubliceerd in dit 
nummer. 

Benoeming commissie tot het nazien der Rekening en 
Verantwoording over het jaar 1958. 
Voordracht door dr E. L. Kramer, Directeur-Generaal 
van de Industrialisatie en de Energievoorziening, ge- 
titeld: 

De toekomstige ontwikkeling van de 
gasvoorziening. 
Discussie. 
Rondvraag en sluiting. 


Anna van Burenstraat 15, De Secretaris, 
Schiedam. ir. J. 


Afdeling voor Mijnbouw 


Vergadering op 13 of 20 November 1953 in het ge- 
bouw van het K.l.v.l., Prinsessegracht, 23, Den 
Haag. Aanvang 20.00 uur 


Op deze vergadering, waarvan de juiste datum nog nader 
zal worden bekend gemaakt, zal prof. I. ne 
(Brussel) spreken over: 

De mijnbouw in 


Belgisch Congo. 

De spreker zal een film vertonen over de industrie van de 
Katanga en, indien nog tijd beschikbaar is, een film van de 
uitbarsting van de Kivu in 1948, getiteld: Grele de feu. 


Mijnbouwstraat 20 
Delft. 


De seeretaris-Penningmeester, 
ir W. €. Benscnor KooLnovEn. 


Afdeling voor Krijgskundige Techniek 


Excursie naar „N.V. Van Doorne’s Aanhangwagen- 
fabrieken” (DAF) te Eindhoven op ı8 November 1953 


Programma: 


Voormiddags: Bezichtiging van het bedrijf en vertonen 
van enige korte filmpjes. 
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koffietafel, 
aangeboden namens de Direetie, demonstraties van terrein- 


Namiddags: Na de Brabantse welwillend 
voertuigen. 
Aankomst der treinen te Eindhoven; 
10.24 
10,11 
10,15 


uit de riehtinge Utrecht 
Rotterdam 
Maastricht 


De leden van de Afdeling ontvangen een aanmeldings- 
kaart. Deze dient te worden ingezonden vöör 5 November 
1953. Wanneer de 


limiet zou worden overschreden, zal onder de aanmelders 


voor het aantal deelnemers gestelde 
worden gelost. 

leder ontvangt bericht omtrent eventuele deelneming. 
Bij belangrijke oversehrijding van het toegestane aantal 
deelnemers zal mogelijk een tweede exeursie worden georen- 
niseerd op een later vast te stellen datum. 


De Secretaris, 
ir L. W. 


Vogelkersstraat 62, 
"s-Gravenhage. 


Afdeling voor Electrotechniek 
Sectie voor Telecommunicatietechniek 


Vergadering op 19 November 1953 te Hilversum 
in Hötel Santbergen, Noorderweg 2, nabij Station, 
in samenwerking met het Ned. Radiogenootschap 
en het Genootschap van Ingenieurs der P.T.T. 
Aanvang 10.30 uur 


Onderwerp: De techniek van uilwisseling 
van televisieprogramma's. 


I) 10.320 u. Ir J. D. H. 
Algemene inleiding. 
11.00 u. Mr K. G. Hopsson (Standard Tel. & Cables, 
London): 


van DER Toom, Hoofddir. der 


Some problems oftelevisiontransmis- 
sion. 
Lunchpauze. 
14.00 u. Ir HM. €. 
versum): 


Hil- 
De ervaringen opgedaan met de inter- 
nationale straalzenderverbinding ter 
gelegenheid van de Engelse kronings- 
plechtigheden. 

14.45 u. Drs T. G. Scnur (Philips Nat. Lab. Eindhoven): 
De linvertaler. 


In Hotel Santbergen bestaat de gelegerheid toi het we- 
bruiken van een koffiemaaltijd a [2,50 15%. 
hiervoor aan het begin van de vergadering. 


Opgave 


Hoefbladlaan 40 
Den Haag 


De Seeretaris. 
ir G. J. Kamerseex. 


Afdeling voor Werktuig- en Scheepsbouw 


ı94e Vergadering met excursie met beperkte deel- 
name (max. 80 personen inclusief bestuursleden 
var de Afdeling) naar het Nationaal Luchtvaart 
Laboratorium - Sloterweg 145 - Amsterdam, op 
Donderdag 26 November 1953 


Programma: 


Vertrek van autobussen het €.S. Amsterdam om 
13.00 uur na aankomst van de treinen: 

2.58 u. C.S. uit 
2.40 u. uit 
2.40 u. CS. uit 


12.52 u. C.S. uit 


van 


Rotterdam; 
richting Utrecht; 
richting Amersfoort : 
richting Alkmaar. 


richting 


| 
3) 
| 
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Aankomst Nationaal Luchtvaart Laboratorium 13.45 u. 
Aanvang van de vergadering in de vergaderzaal van het 
Nationaal Luchtvaart Laboratorium om 14.00 u. 


Agendapunten: 


I. Opening door de Voorzitter. 

2. Enkele huishoudelijke mededelingen. 

3. Voordracht met liehtbeelden door prof. dr C. ZwikkKer, 
directeur van het Nationaal Luchtvaart Laboratorium: 
a. kort historisch overzieht; 

b. inleiding tot de rondgang. 

1. 15.00 u. aanvang van de rondgang met begeleiders 
door het Laboratorium en de in aanbouw zijnde elec- 
trische centrale. 

16.30 u.: einde van de rondgang. 

De direetie van het Nationaal Luchtvaart Laborato- 
rium biedt de deelnemers na afloop van de rondgang 
thee aan in de vergaderzaal. 

In het bericht, dat U nog zal worden toegezonden of U 
wel of niet aan de exeursie kunt deelnemen, in verband met 
het aantal deelnemers, zal tevens worden vermeld de stand- 
plants van de autobussen voor het C.S. te Amsterdam na 
overleg met de verkeerspolitie. 

Degenen, die aan deze exeursie wensen deel te nemen, 
wordt verzocht zieh d.m.v. de toegezonden antwoord-kaart 
op te geven 7 November 1958. 


Nassaulaan 18, De Secretaris, 
Den Haag. Tel. 184590. ir Y. A. Krvirens. 


AANVULLING 


Inz. het houtbeschermingesmiddel, ver- 
meld in De Ingenieur no. 31, dd. 317-1953, biz. A. 
349, welke mededeling werd ontleend aan Le Genie Civil 
dd. 15 Mei 1953, wordt nader vernomen, dat een dergelijk 
middel ook hier te lande verkrijgbaar is onder de naam 
AL-CON bij de Fa Oscar Goller te Roermond. Het is ons 
niet bekend in hoever samenstelling en eigenschappen 
overeenstemmen met het vroeger vermelde, waarvan de 
producent echter niet werd opgegeven. 


VERBETERING 


Afdeling voor Petroleumtechniek 
Notulen ı April 1953 en Excursie 27 Juni 1953 

In De Ingenieur no. 40 dd. 2-10-1953, staat op bla. A. 473, 
midden: ir P. Kox, lees: ir P. vu Kox: op blz. A. 475, 9e 
regel van onder: steenkool, Tees: sirenwol. 


cursus, (Zie biz. A. 506). 


wisselstroomtractie bij de Franse Spoorwegen. (Zie blz. A. 513). 


van de gasvoorziening (zie blz. A. 523) 


drir F, Hexker en dr B. S. BLaısse. (Zie blz. A. 514) 


(Voorlopige mededeling) 


mededeling) 


Excursie naar het Nat. Luchtv. L.ab. (zie biz. A. 523) 


>» - mieuw aangekondigde Vergadering 


AGENDA VAN VERGADERINGEN 


31 Oct, 1953. Ned. Nat. Ver. te Utrecht, Bijlhouwerstraat 6. Aanvang 10.30 uur. G. W. RATHENAU (Amsterdam): Ontwikkeling in het 
onderzoek der vaste stof, J. VAN DEN HANDEL (Leiden): Antiferromagnetisme, H. J. GROENEWOLD (Groningen): Kernkrachten en Kern- 
modellen en J. J. WENT (Arnhem): Recente ontwikkelingen op het gebied der Kernreactoren. (Zie blz. A. 482). 

2--4 Nov. 1953, Mathematisch Centrum te Amsterdam, 2e Boerhaavestr. 49. Aanvang resp. 14.00, 10.00 en 10.00 uur. Vacantie- 


* 3 Nov. 1953. Afd. voor Electrotechniek te Utrecht, Esplanade., 


3 Nov. 1953. Betonvereeniging te 's-Gravenhage, Dierentuin 
bij het bouwwerk Aramco en bezoek aan het werk. (Voorlopige mededeling). 
3 Nov. 1953. Kring Gelderland te Arnhem, Musis Sacrum, Aanvang 14.00 uur. Ir H. A. M. C. Dissıts: Reis door Burma. (Zie blz. A. 502). 
4 Nov. 1953. Technisch-Economisch Genootschap te Utrecht (Esplanade). Ir W. M. pr Vrıns: De ontwikkeling van gereedschapsmachines 
en ir J. F. Konwwryv: Het gebruik varı Akulon in de machinebouw. (Zie blz. A. 506). 
* 10 Nov. 1953. Afd, voor Petroleumtechniek en Kring Smeermiddelen Bond van Materialenkennis te Velsen. Aanvang 10.30 uur. 
Vergadering en excursie met beperkte deelneming. Ir L. C. DEN Oupen: De mechanische installatie van de Breedband-walserij 
en ir R. SnEL :Opzet en uitvoering van de smering bij de Breedband-walserij. (Zie biz. A. 522). 
P* 11 Nov. 1953, Afd. voor Techn. Economie te Utrecht, Esplanade. Aanvang 14.00 uur. Dr E. L. KRAMER: De toekomstige ontwikkeling 
* 12 Nov. 1953. Afd. voor Bouw- en Waterbouwkunde te Rotterdam, 
PLANTEMA en ir M. A. HARTMANN: De bouw varı de brug over de OQude Maas bij Spijkenisse met excursie. (Zie biz. A 513). 
P 12 Nov. 1953, Orientatiedag Automatisch Lassen te Utrecht (Jaarbeursrestaurant). Aanvang 9.45 uur, Sprekers: R. P. FERRIS, C. Dorızzı, 
C. BAkKkeR, H.C. van ARrUM en J.SELDENTHUIS, Bezichtiging autom. lassen wagonbouw Werkspoor N.V. en Am. lasfilms (zie biz. A. 518). 
* 13 Nov. 1953. Afd. voor Techn. Wetensch. Onderzoek te Delft, Oude Delft 39A. Aanvang 10.00 uur. Sprekers: Prof. dr A. BOUWERS, 


D* 13 0f 20 Nov. 1953. Afd. voor Mijnbouw, te 's-Gravenhage, Prinsessegracht 23. Aanvang 20.00 uur. Prof. I. DE MAGNFE: De mijnbouw 
in Belgisch Congo en films: De industrie van de Katanga en event. De uitbarsting var de Kivu in 1948. (Zie blz. A. 5253). 
17 Nov. 1953. T.NO, de Kunststoffendag. (Voorlopige mededeling) 
18 Nov. 1953. COP te Hilversum, Gooiland, Aanvang 10.30 uur, Productiviteitsdag. Bouwnijverheid. Sprekers: Ir F. J. GOUWETOR, 
ir J. P. Heeperix, ir F. J. Hursmorr Por, B. CLo0o, prof. ir A. pe HEER en H. VAN EESTEREN. (Zie A. 447). 
P*’ I8 Nov. 1953. Afd. voor Krijgskundige Techniek te Kindhoven. Aanvang na aankomst der treinen omstroeks 10,15 uur, Excursie naar 
de N.V. Van Doorne's Aanhangwagenfabrieken (DAF) (zie biz. 
)* 19 Nov. 1953 Sectie voor Telecommunicatietechniek in samenwerking met het Ned. Radio genootsch. en het Genootsch. v. Ingenieurs der 
P.T.T. te Hilversum, Noorderweg 2. Aanvang 10.30 uur, Onderwerp: De techniek varı uitwisseling varı televisieprogramma's, Sprekers: 
Ir 1. D. H. van DER Toorn, Mr K. G. Hopsson, ir H,. C. BENNEBROFK-EVERTSZ en drs T. G. ScHuT (zie biz. A. 523). 
20 Nov. 1953. Vereniging var Delftse Ingenieurs te Utrecht, Geb. v. Kunsten en Wetenschappen. (Voorlopige mededeling). 
P*’ 20 Nov. 1953. Sectie voor Cultuurtechniek in samenwerking met de Bodemkundige Vereniging te Utrecht. Onderwerp: Inklinking. 


A. 523). 


P 25 Nov. 1953. Gieterij centrum en T.N.O. te Utrecht. Symposium en Demonstratiedag Schaalvormmethode. (Zie biz, A, 518). 
* 26 Nov. 1953. Afd. voor Werktuig- en Scheepsbouw. Excursie naar het Nat. Luchtvaartlab. Spreker: prof. dr C. ZwiKKEr. (Voorlopige 


P* 26 Nov. 1953. Afd. voor Werktuig- en Scheepsbouw te Amsterdam, Sloterweg 145. Aanvang 13,00 uur aan het Centr. Station te Amsterdam 


* 17 Dec. 1953. Afd. voor Electrotechniek te Arnhem, Bezoek met inleidingen aan Gemeente-Vervoerbedrijf (Trolleybus-exploitatie) en 
S.E.P. (Bewakingsscentrum v.h. Ned, Koppelnet). (Voorlopige mededeling). 
Instituuts-, Kring-, Afd.- «f Sectie-Vergaderiny 


Aanvang 13.30 uur, Prof. ir W. Fontein: FEenfaze ;5o HZ- 


Aanvang 10.30 uur. Ir A. Sırsen: Toepassing van vacuumbeton 


Rest. „Engels’ in Groothandelsgebouw. Aanvang 10.15 uur, Ir G. 


Inhoud ALGEMEEN GEDEELTE 44: Het derde Internationale Congres over Grondmechanica en Funderingstechniek te Zurich-Lausanne, 17—26 


Augustus 1953, door ir W. C. van MIERLO 


Vit onze openbare bestuurschlleges: Cijfers uit de Memorie van Toelichting Begroting Economische 


Zaken Berichten van allerlei aard: Orientatiedag Automatisch Lassen, 12 Nov. 1953 te Utrecht. Symposium en Demonstratiedag Schaalvorm- 
methode, 25 Nov. 1953 te Utrecht. Cursus Toegepaste Statistiek. Symposium „Niet-destructief Betononderzoek’, I1 17 Jan. 1954 te Parijs. Lloyd’s 


Register, 3e kw. 1953. Hoofdcomm. v.d. Norm. in Ned, — Vit het buitenland 


Personalia. Koninklijk Instituut van Ingenieurs: Bur. van Inter- 


nat. Techn. Hulp, Afd, voor Techn. Economie, Ontwerp-begroting 1954, Notulen 8 Oct. 1953. Afd. voor Bouw- en Waterbouwkunde, Sectie voor 
Cultuurtechn., Mededeling inz. Irrigatie- en Drainage-congres te Algiers. Afd. voor Petroleumtechn. en Afd. voor Techn. Economie, Notulen 


2 Juni 1953. Programma van Vergaderingen. Aanvulling. Verbetering 
. K 


A. 524 


Agenda van Vergaderingen 


De Ingenieur No. 44 
30-10-1953 


| 
FIN 
| 
| 
€ 
4 
[3 


1376-1 


wvbreamen 


® Duurzame conservering 


® Bescherming voor vochtopname en poriönvulling 
bij eenvoudige toepassing 


® Het product tegen houtworm en termieten. 


AL-CON, groen 
AL-CON-ZINK, kleurloos 


7 officieel wetenschappelijke rapporten! 
Enige Fabrikant: 


Oscar Goller — Roermond 


TEL.: K 4750 — 3262. 


TRAPLOZE 
SNELHEIDSREGELAARS 


KETTINGVERTANDING 
V. SNELHEIDSREGELAAR daardoor slıpvrije 


ınwendig aanzicht krachtoverbrenging 


De verreweg meest toegepaste snelheidsregelaar in alle takken van 
industrie, door de volgende bizonderheden en voordelen : 


GEHEEL METALEN OLIE- EN STOFDICHTE CONSTRUCTIE 
OLIEBAD- SPATSMERING, DUS PRACTISCHGEEN TORZICHT 
EENVOUDIGE CONSTRUCTIE 

HO0G NUTTIG EFFECT 


GROOT REGELBEREIK TOT 1:10 
in speciale uitvoering hoger, b.v. 0-750 omw/min. 


NAUWKEURIGE INSTELBAARHEID EN 

HANDHAVEN VAN EEN INGESTELD TOERENTAL 
MAXIMUM BETROUWBAARHEID EN BEDRUFSZEKERHEID 
HANDWIEL-, HEFBOOM-. MECHANISCHE. OF ELECTRISCHE REGELING 


ALLEENVERTEGENWOORDIGING VOOR NEDERLAND: 
v/h INDUSTRIEELE & HANDEL MI). 


LOUIS AEIJNERS 


MEEUWENLAAN 98.100 - TEL 60401 - AMSTERDAM 
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INHOUDSOPGAVE VAN BUITENLANDSE GEZONDHEIDSTECHNIEK 


TIJDSCHRIFTEN WATER & SEWAGE WORKS, Vol. 100 —nr 9 van September 1953 

l.. STREICHER: San Diego aqueduct capacity restored by chlorination 5 6 

ALGEMENE TIJDSCHRIFTEN Aantal P. A. Corrman: Guides for selecting chemical feeders..... 6 13 

biz. fig. F. B. McpowELn: Removing floating Islands in Charleston reservoir 1 1 

ENGINEERING, Vol. 176 nr 4576 van 9 October 1953 L.. L. HEDGEPETH: The current stream pollution regulatory situation 3 — 


A large universal boring mill. 

Cias turbines for helicopter 

K. The performance of jaw crus hers 
electrification of L.ancaster- Morecambe- -Heysham line 

lin-box making machinery 

A transformer factory. 


TECHNISCH WETENSCHAPPELIJK ONDERZOEK 


2 
4 ALLGEMEINE WÄRMETECHNIK, Jr. 4 nr 7 van 1953 
| K. NESSELMANN: Der Wirkungsgrad thermodynamischer Prozesse 11 l 
District heating ; 3 R. LEHNERT: Über das aerodynamische Verhalten von Kugeln im 

E. 1L1.0YD TmoMAS: A new analogue computor.... 7 Überschall ......... 4 


THE ENGINEER, Vol. 196 — nr 5098 van 9 October 1953 ALLGEMEINE WÄRMETECHNIK, | Jg. 4 — nr 5/6 van 1953 


W. Cnatmenrs: A short history of spectroscopy 22 H. GLaser: Das i-s-I-Diagramm als Hilfsmittel für thermodynamische 
©. Nock: Performance and efficiency tests on S. R. diesel electric und verfahrenstechnische Untersuchungen 
Iocomotive W. TraupeL: Das Modellgesetz der Filmkondensation . 
Uskmouth power station 4 8 A. J. TER LINDEN: Wärmeübertragung an Roststäbe ... 
l.ancaster-morecambe-heysham conversion to 50c/s single phase.... 4 10 M. Lang: Beitrag zur Energieanalyse des Industriebetriebes.... 3 
H. Prarson: The aerodynamics of compressor blade vibration 8 W. Kraus: Temperaturmessung in Gasen bei hoher Geschwindigkeit 8 19 
| THE ENGINEERING JOURNAL, Vol. 36 nr 9 van September 1953 ALLGEMEINE WÄRMETECHNIK, Jg. 4— nr 8 van 1953 
1 G. M. DEmarRguE: Prestressed concrete grandstand at the Baseball H. Bunter: Entwicklung der Schachtofenanlagen für die Wärmebe- 
J. It. Lonsarn: Modern instruments of physical ng and H. Kurzw&: Der Druck auf der Rückseite schnellfliegender Körper 48 
their use in waters of interest to Canada. ER 5 je) 
D. MorDELL: Tests of a furnace for a burning turbine 5 ia) 
K. N. Baknarp: Some marine aspects of cathodic protection... 2 MIJNBOUW- EN PETROLEUMTECHNIEK 
Oil in Western Canada ... 7 
B. 1. Denis: Mining development in the Province of Quebec 3 MINING ENGINEERING, Vol. 5 nr 9 van 195 
V.W.G. Wison: Two hundred ton testing machine at MeGill. 2 2 H. L. Fundamentals = 
D. F. Kıpn: An undeveloped national asset 2 W, Howes: The value of ore-bedding systems. 2 I 
W.S. Evans: Are we ready to consider a major change in policyn. 2 H, V. Husnes: Methods of estimating plant construction cost. 2 z 
l.. F. Urwick: Management's debt to the engineer. 7 M. A, Matzkın: Helicopters for exploration . 3 5 
% R. Warson-Wartr: Fictions in the story of radar. 4 In. P. FORBATH: Sulphur recovery from low- grade "surface "deposits 5 10 
% H. CARROLIL. WEED: The use of a caved block as an ore pass and its 
ZEITSCHRIFT DES VEREINES DEUTSCHER INGENIEURE, x. application to open-pit mining. 4 7 
4n nr 20 van October 1953 E. R. GoOTER: and of "ithium pegmatites a at Kings moun- 
O. STrinHarbrt: Stand der Stahlbauweise .. 6 18 tain, N.C. 4 4 
( Hurarkw: Leistungswerte und Betri bsb dingun en von Pum 
BULLETIN DE L’ASSOCIATION FRANGAISE DES TECHNICIENS DU 
A. Garsırr: Die Fortentwic klung dei "Schienenfahrzeuge "mit PETROLE, no. 101 van 30 September 1953 
trieb durch Brennkraftmaschinen im Spiegel des Fachschrifttums 3 5 Rt. MonıcarD: Dispositief de mesure et d’ EROIAIEEFENERNN de la vitesse 
d’avancement de l’outil de forage.... ATETEE 
SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG, Jg. 71 nr 41 van 10 October 1953 
Die raturprognose im Tunnelbau ..... 5 4 
W. A. KILCHENMAN Die neuen Sulzer-Zweitakt-Schiffsmotoren ge- Fotocopieön van artikelen zijn voor leden van het Koninklijk Institwut 
chweisster Bauart . van Ingenieurs te bestellen bij de Algemeen Secretaris, Prinsessegracht 
STAHL UND EISEN, Je. 73 — nr 21 van 8 October 1953 23, 's-Gravenhage, tegen de prijs van f 0,60 per gefotocopieerde bladzijde. 
ne Zur menschlichen Arbeit im Huttenbetrieb. 2 
H, Die Krleichterung der Hüttenarbeit als R: itionalis sie rungs- 
aufgabe ..., s 10 
K. Tnkıs: Arbeits und Lebens verhältnisse des "Arbeiters in “der 'ame- 
rikanischen KEisen- und Stahlindustrie ... 6 
R. Car agur: Qualitätsuntersuchungen an Teer für Konverterböden 3 2 
K. E. Mayer: Neue Stampfmaschine zur Herstellung von Konverter- 
TECHNISCHE BOEKHANDEL WALTMAN 
I ee RS: Betriebsmäsziges Abschrecken von Thomasstahl aus der ; Delft — Binnenwatersloot 3 — Postbus 9 — Tel. 75 
TEKNISK TIDSKRIFT, Vol. #3— nr 37 van 13 October 1953 
A. VON ZEERLEDER: Användning av aluminium i dag och i framtiden 8 19 UNS, AR . Beckers. Zweite verb. Auflage. 1950. z 
Spinnstoffkunde, Rohstoffe, Ver arbeitun Ausrüs- 
BOUW- EN WATERBOUWKUNDE > 
U U tung, von A. Vatter. 6. erw. Aufl. 1951. 379 blz. 
DIE BAUTECHNIK, Jg. 30 — nr 10 van October 1953 203 afb. 
RR. Schau e,.a.: Hohenzollernbrücke in Köln, Endgültige zweigleisige Bohrbrunnen, von Dr Ing. E. Bieske. 5. erw. Auf! 
Wiederherstellung . s 10 1953. 359 blz. 254 afb. f 33.60 
‚Durchbiegung verfahren’ zur Losung von Stabili Modern Pumps, A comprehensive survey of modern 
A. FEYERABEND: Die Arbeiten der W asserbauverwaltung des Bundes en equipment and practice, ed. by E. Molloy. 
im Jahre 1952 ..... 6 20 1953. 240 blz. 158 afb. 513.25 
J. Fronnnorzer: Mesztechnische Überwachung des Verfahrens der Metalen en metaalbewerking, Deel I, Metalen, lege- 
* Kernringauskleidung fur Druckstollen mit Maihak-Gebern..... 4 3 ringen,, metaalonderzoek, lassen, door Ir. L. W. 
einiger kleinerer Brücken in niedersäch- P. Bianchi en E. M. Zweekhorst. Tweede druk. 
Herstellung einer Buhne in St "Peter- Bad. 2 3 1953. 260 244 fig. 13.90 
Kreiselgebläse und Kreiselverdichter Radialer 
; run BLANCHE, Vol. 8 nr A van Maart-April 1953 2 Bauart, von Dr Ing. Fr. Kluge. 1953, 299 blz. 377 afb. f 60.25 
Ecoulements de mixture en conduites verticales-influence de la densite 073} h. 161.35 
des materiaux sur les caracteristiques de refoulement en conduite n. Zweite Auflage. 1950. 1073 blz. 2049 afb. 113 tab. $ P 
= GOUGENHEIM: A determination of the frictional forces in a tidal current 5 5 524 
er LA HOUILLE BLANCHE, Vol. 8 nr 2 van Mei 1953 
" G. Frerann: Utilisation du principe du relevement de la limite elas- 
Ki tique des aciers par ecrouissage et vieillissement artificiel a la construc- 
a tion des conduites forcees et economie en resultant..... 20 6 
4 R. Durann e.a.: Vitesse de chute des grains de sable dans les fluides en 
BoUvVAaRD e,a.: ( alcul de la cheminde. a etranglement de la chute Isere- 
\, Bovcher ea.: Modalites pour le titrage des solution dans gemaakt van: 


KERNLEDER, CHROOMLEDER, 
an 10 October 1953 RUBBER, BALATA, 

ELECTROTECHNIEK KAMEELHAAR, ZLJDE, 


POWER, Vol. 97 — nr 9b van rg 1953 NYLON, LINNEN. 


Hydro goes up, but loses ground , 6 

EL CHNISCHE ZEITSCHRIFT, Jg. 74 nr 20 van I1 October 

M Mess ter elektrischen Eigenschaften von Klemmen 5 t .. + . 

cxe.a.: Sendeleistung und Reichweite von Trägerfrequen- Koninklijke Delftsche Leerlooierij en Drijfriemenfabriek 
Nachrichtengeräten fur Hochspannungsleitungen ... 4 6 


E. Samatı.: Schwenkspulkompensator zum Aufzeichnen kleiner Gleich- Ü 
spannungen 7 v.h. .te Delft; Tel. 30 


A. STORMANNS: Neufassung der Vorschriften für die Errichtung von 
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POSITIENUMMERS: 
traploze toerenregeling 

koppeling in - uit - remmen 
draaien of stilstaan van viakdraaikop 
handverstelling voor alle bewegingen 
alle voedingen rechts - links 
keuzehefboom mm/min of mm/omw. 
keuzehefboom voeding/ijigang 
woeding viakdraaisupport rechts of 
links en hand of automatisch 
instelling en automatische begrenzing 
van alle voedingen 

automatische drasibeweging van de 
tatel 

keuzehefboom voor draadsnijden: 
motrisch of Whitworth 

spilkast en steunlager gelijktildig op 


In deze prijs is begrepen: en naer 


a 


electrische installatie 
achterkolom 

vlakdraaikop 
draadsnij-inrichting 
meetinrichtingen 

autom. ronddraaiende tafel 


(1000 x 1200 mm) 


Gosselaar’s 


INDUSTRIE EN HANDELSONDERNEMING 
AMSTERDAM-C. 


Gosselaar levert machines 


>» 
R- 
|  _DROOPenREIN 
dank zij sterk verhoogde productie: 
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be 
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DIN afmetingen: 


uitgevoerd als raampersen 


of kamerpersen 
630x630 1000x1000 1450x1450 


800x800 17200x 1200 875x875 
Opbouw uit standaardonderdelen zo- 
dat open of gesloten filterpersen voor 
de meest verscheidene doelen met of 
zonder uitloging en voorverwarming, met verschillende inspanlengten en 
met gebruik van elk gewenst aantal filterplaten (van gietijzer, 
lichtmetaal, hout, hard rubber) geleverd kunnen worden. 


handelscompagnie n.v. 
WAALHAVEN O.Z ı - ROTTERDAM-Z. - TEL. 79500 (10 LUNEN) 
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PRATT KLAUWPLATEN WORDEN IN AlLE TYPEN VERVAARDIGD EN 
ZIIN VERKRIIGBAAR IN EEN VOLLEDIGE REEKS AFMETINGEN. 


EEN PRODUCT VAN DE GROOTSTE FABRIEK VAN KLAUWPLATEN IN EUROPA 


Alleenvertegenwoordigers: 


VAN RIETSCHOTEN & HOUWENS — WESTZEEDIJK 469—479 — ROTTERDAM-W. 
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kabrieksagent: Electro Import N. V. 
postbus 60, telef. 2980 no. 2146 - ZAANDAM 


F 


Stalen binnendeurkozijnen 


werk- en... geldbesparing ! 


Ze trekken niet krom. Ze splijten niet open. 
Scharnieren werken niet los. Aftimmeren met 
architraven is onnodig. Ze zijn „ijzersterk en 
tenslotte - dank zij de daling van de staal- 
prijs en de enorme bestellingen die wij thans 
krijgen - zezijn goedkoper yes 

dan houten kozijnen! / 7 
Vraag ons vandaag in- 
lichtingen. 

U zult er van opkijken! 


DE VRIES ROBBE & CO. 


GORINCHEM 
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V. Hydrocyclones for recovery or separation of solid particles; 


applications in the foodstuff industry 


by ir F. J. FONTEIN » 


Summary: 


A rough explanation of the operating prineiples of a hydroeyelone is given, stressing the special possibilities of 


the hydrocyelone for separating spherieal from flat partieles and for separating according to speeifie gravity. The 
special effeets which result from the high sheering stresses oceurring in a hydroeyelone are diseussed. 

The afore mentioned special possibilities of hydroeyelones are of great importance for their applieation in the 
starch industry, for instance the potato starch industry and for the separation between kernels and shells of palm- 


nuts. These applieations are described. 


1. Introduction 


The hydrocyelone has become rather widely known, ow- 
ing to the many publications that have appeared on this 
subject (see i.a. 1, 2,3, 4, 5, 6, 7). For the sake of comple- 
teness a brief description of the hydroeyelone will be given 
and thereafter a general explanation of the operating prin- 
eiples, in so far as essential for a proper understanding of 
the applications, described in this paper. For a more exten- 
sive explanation the literature, cited under 7, can be con- 
sulted. 


2. General explanation of the operating principles 
of a hydrocyclone 

Fig. 1 represents a hydrocyelone of the customary design 
and gives an idea of the non-tangential currents occurring 
in a eyelone. The various terms that will be used in the 
course of this paper are given in the figure. 

The feed of a hydroeyelone, consistirme of a liquid with 
solid particles, is supplied under pressure through a tan- 
gentially arranged feed opening. As a result, the liquid in 
the eyclone adopts a fast rotary motion so that the particles 
heavier than the liquid are driven towards the conical wall 
under the influence of the centrifugal force. Particles speeci- 
fically lighter than the liquid are forced towards the axis 
of the eyelone. The non-tangential eurrents oceurring in a 
eyelone cause, the former partieles to leave the eyelone 
through the apex opening, the latter being mainly discharg- 
ed with the overflow. In most cases little liquid issues 
through the apex opening whereas a large amount of it is 
discharged through the overflow opening. 

Particles which are very small, excessively flat or whose 
specific gravity is low as compared with that of the liquid, 


!) Gehouden op 3 Juni 1953 te Utrecht. Zie voor de voor- 
drachten I t/m IV De Ingenieur No. 38 en 40 van 18 Sept. 
en 2 Oct. 1953. 

2) Coal Preparation Division, Central Research Laboratory, 
State Mines, Heerlen. 
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and which for this reason move very slowly with respect 
to the liquid, will be entrained by the liquid so that the 
bulk of these partieles will be discharged with the overflow. 

In the foregoing it has been stated that only particles 
having a lower specifie gravity than the liquid are driven 
towards the axis of the eyelone. However, this only holds 
true when the concentration of fine partieles with high 
speeifie gravity in the feed is so Jow that they do not appre- 
eiably increase the speeifie gravity of the liquid particle 
mixture in the eyelone. 

If the liquid partiele mixture in a eyelone has a higher 
speeifie gravity than the carrier liquid, coarse particles 
with higher gravity then the carrier liquid will be driven 
towards the axis of the eyelone. 

From the afore going it can be concluded that in a ey- 
elone of the type shown in fig. 1 a separation only can take 
place according to the rate of fall under the influence of 
the centrifugal force. The rate of fall may also be negative, 
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namely for partieles whose specific gravity is lower than 
that of the liquid or the liquid-partiele mixture in the 
eyelone. 

At first sight it will appear therefore that there is no dif- 
ference in separating mechanism between eyelone and 
settling through or elassifier, or between eyelone and centri- 
fuge. In all cases a separation according to falling velocity 
will take place °). However, there are three points of diffe- 
rence that have proved to be of importance in practice. 

Firstly, very high shearing stresses are set up in a cy- 
elone, moreover the partieles move along the wall and along 
one another at a high speed. As a result, flocculation cannot 


°) In practice a separation according to falling veloeity can 
be „‚thiekening’ or what is the same „recovery from the li- 
qwid”, this is the case when the majority of the solids discharge 
through the apex, being speeifically heavier thau the carrier 
liquid. A separation according to falling velocity can also be a 
„separation according to speeifie gravity", when there are par- 
ticles present in the feed which are heavier and lighter than 
the carrier liquid or than the partiele liquid mixture in the 
eyelone. Furtheron the separation according to falling veloeity 
ean be „elassifieation” when the partieles are specifically 
heavier than the liquid and partly report in the apex discharge, 
partly report in the overflow. 
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oceur in a eyelone. Loosely eohering particles are disinte- 
grated when a eyclone is operated at a high pressure and 
the surface of compact particles gets rubbed off. These ef- 
fects manifest themselves to a much higher degree than 
for instance in a centrifuge. 

Secondly, the size of the particles to be handled being the 
same in either case, the centrifugal force in a normal cen- 
trifuge is smaller than the centrifugal force in a eyclone. 
In a 15 mm cyelone as they are used in the potato starch 
industry e.g., the centrifugal force is about 25.000 times the 
gravitational force. In a centrifuge as they are used in this 
industry the eentrifugal force is of the order of 1200 times 
the gravitational force. Consequently, the particles in a 
eyelone move more rapidly with respect to the liquid; this 
implies that partieles in a eyelone have a higher Reynolds 
number. So, when a mixture of flat and spherical particles 
is partly supplied to a centrifuge, partly to a eyclone, the 
overflow of the eyelone will contain more flat particles 
than the overflow of the centrifuge, although the concen- 
tration of spherical particles is the same in both overflows. 
This will be immediately clear when eonsidering fig. 2 in 
which the ratio: 
diameter of flat particle with rate of fall v 
diameter of spherical partiele with rate of fall v 
has been plotted as a function of the Reynolds number for 
the spherical particle, 

Fig. 2 clearly shows that at a high rate of fall, so at a 
high Reynolds number, this ratio is much higher. Hence, 
it may be observed that at a high rate of fall, so at a high 
Reynolds number, coarser flat particles will be discharged 
with the overflow. 

This effect is most probably intensified because owing 
to the violent turbulence of the liquid the resistance coef- 
fieients will be in a range which properly speaking pertains 
to a higher Reynolds number, than that at which the par- 
ticles actually fall. 

Thirdly, in addition to the separating mechanisms dealt 
with so far, another separating mechanism oceurs in the 
eyelone. This mechanism particularly manifests itself in the 
eyelone according to figure 3. With this type of eyelone 
very coarse particles having a high rate of fall are still 
discharged through the overflow opening, if their speeifie 
gravity is not very much higher than the specific gravity 
of the carrier liquid. 

If for example water and a mixture of particles larger 
than 0.2 mm havjng a specific gravity of 1.2 and 1.6 are 
supplied to a eyelone of the type illustrated in fig. 3, the 
particles with a speeifie gravity of 1.2 will leave through 
the overflow opening whereas the particles with a specific 
gravity of 1.6 will be discharged through the apex. So, 
particles with a specific gravity of 1.2 and a diameter of 
10 mm will leave the eyelone through the overflow ope- 
ning and partieles with a specific gravity of 1.6 and a dia- 
meter of 0.2 mm escape through the apex opening. Also 
when there are only particles of 1.2 in the feed, this par- 
tieles will leave the eyelone through the overflow. From the 
afore going it follows that in this case the separation is not 
according to rate of fall, but according to specific gravity, 
the specific gravity of separation being higher than the 
specific gravity of the liquid, or the sp.gr. of the particle- 
liquid mixture in the eyelone. We shall not try to give de- 
tailed explanation of this phenomenon; this is dealt with 
at length in (7). A eyclone of the type shown in fig. 3 might 
be called ‚‚eyelone with increased separating density’ or 
„eyelone washer with water”. The latter of the two names 
is less correet but has found general acceptance in practice. 
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Briefly summarized it may be stated, that a hydrocy- 
clone may be employed for recovering particles from a li- 
quid, if the particles to be recovered are not too small and 
specifically heavier than the liquid. In this case these par- 
ticles are all concentrated in a small part of the liquid con- 
tained in the feed and are discharged through the apex 
opening. 

Furtheron the hydrocyelone lends itself compared with 
centrifuges and normal classifiers particularly well for the 
separation of particles according to size, shape or specific 
gravity because: 

a) The shearing stresses in a hydroeyelone are high so that 
a.0. floceulation is prevented, 

The hydroceylone offers greater possibilities for effeeting 
a separation between flat and spherical particles. 

The hydrocyelone offers special possibilities for sepa- 


b) 


ration according to specific gravity. 
3. Types of cyclones 

For the separation of relatively coarse particles or for 
the recovery of rather coarse particles, big single eyelones 
can be used, the prineiple of which is illustrated in fig. 1. 
Fig. 4 shows a battery of these cyelones. 

Separations at small sizes have to be carried out in smal- 
ler eyelones. In order to simplify the control and to prevent 
the need of extremely narrow discharge openings, very 
large numbers of these eyelones are arranged in parallel 
and the apex discharges and overflows are colleeted in 
common overflow and apex discharge chambers, after which 
the two products can be subjected to one or several after- 
treatments, in similar eyelones if desired. 

Fig. 5 shows a diagrammatic sketch of such a eyelone 
arrangement in which the overflow of the first stage is 
subjected to an after-treatment in an overflow stage, while 
the apex discharge is supplied to an apex discharge stage. 
The pressure needed in the latter stage is increased by 
inserting a pump. 

Fig. 6 shows a construction in which the small eyelones 
have been formed in a rubber block. These eyelones have 
a diameter of 15 mm. 

Fig. 7 isa photograph of a battery of one-stage eyelones. 

Fig. 8 is a photograph of a multieyelone unit comprising 
838 small bakelite eycelones, the overflow chamber has been 
removed to show these cycelones. 

Fig. 13 shows a threestage unit with 88 bakelite eyelones 
per stage. 


4. Applications of hydrocyclones in the 
foodstuff industry 
a) Cyclone washer installation for making a separation be- 
tween the kernels and shells of palmnuts 
In the tropies there are extensive palm tree plantations. 
The fruit of these trees vields oil, palm oil, which is used 
as a raw material in the margarine industry. The fruits 


Fig. 4. Rubber-lined degritting eyelones, in use at W. A. 
Scholten’s Aurdappelmeelfabrieken, Foxhol, The Netherlands. 
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Fig. 5. Multiple hydroeyelones arranged in several stages. 
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Fig. 6. Multiple hydroeyelone in rubber block. 


Fig. 7. Battery of one stage multi-eyelones in use at W. A. 
Scholten’s Aardappelmeelfabrieken, Foxhol, The Netherlands. 


Fig. 8. Multi-eyelone (88 eyelones) for use in the stareh industry. 


eontain the so-called palm nuts, the interior of which con- 
sists of an oil-yielding kernel. After the nuts have been 
eracked the shells (sp.gr. 1.25) have to be separated from 
the kernels (sp.gr. 1.1). As a rule this separation is carried 
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Fig. 9. Cyelone-installation for the separation of palmkernels 
and shells. 


out by the sink-and-float method with the help of a clay 
suspension having a specifie gravity of about 1.15. Since 
this elay suspension has to be prepared and the elay in 
many cases has to be brought up over long distances, a 
special installation was constructed which consists of ey- 
elones of the type illustrated in figure 3, the so-called ‚‚ey- 
elone washer with water’. In order to make a very sharp 
eut, the separation is carried out in two stages. The heavy 
produet is subjeeted to a secondary treatment in a second 
eyelone. A diagrammatie sketch of this installation is given 
in fig. 9 showing the course of the products and other 
details. 

Fig. 10 is a photo of such a plant. These installations can 
be built for a capacity of 2.5 and 5 tons of feed produet per 
hour and are capable of making an extremely sharp sepa- 
ration, which is favourable compared with the separation 
obtained with a sink-float vessel using a clay suspension. 


b) Cyelone installation for purifying potato starch 

Of late years, installations eomprising a plurality of 
hydrocyelones have been developed for the corn and po- 
tato starch industries, for making a separation between the 
starch and the accompanying impurities, such as albumen, 
cell walls and so on. 

Since the surface of the particles caught in a eyelone is 
subjeeted to a scouring action, the starch particles are very 
well freed from adhering impurities. Moreover, as a rule, 
these impurities are much flatter than the starch grains 
and have a lower specific gravity. The special advantages 
the hydroeyelone offers for a separation according to a 
specifie gravity higher than that of the carrier liquid, as 
well as for a separation between flat and spherical particles, 
become particularly of interest here. 

By alternately diluting and concentrating the material 
in counter-current, the starch can be freed from soluble 
substances. 

An example of a purifying plant of this type is given in 
fie. 11 which shows a diagrammatie sketch of a eyelone 
installation for a potato starch factory. For eornstarch a 
similar installation has been developed. On arriving in the 
potato starch factory, the potatoes are eleaned and milled. 
With the latest procedure, the mill produet is then sereened 
on a centrifugal sereen of about 115 pa. After being defroth- 
ed, the undersize of these sereens is fed into big eyelones 
in order to free it from sand. A battery of these eyelones 
is illustrated in fig. 4. The overflow from these eyelones is 
subsequently passed through a coarse screen in ordeı to 
prevent plugging of the following one-stage multieyelones. 
A battery of these units consisting of 15 mm eyelones can 
be seen in fig. 7. The overflow fractien from these eyelones 
is subjeeted to an after-treatment in three-stage multi- 
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eyelones in which even the smallest starch particles are 
eaught. Owing to this threefold security no starch can get 
lost so that the overflow fraction from the three-stage 
eyelones does not contain any free starch. Fig. 12 is a 
photograph of a battery of these three-stage multieyelones. 
The apex discharge from the already-mentioned battery of 
one-stage eyclones is washed in counter-eurrent in a few 
stages. The overflow from one of these stages is sereened 
off on a fine mesh screen. The eyelone stage yielding this 
overflow as well as the following stages operate at a high 
starch concentration; as a result, the speeifie gravity in 
the eyelones of these stages is very high which causes them 
to separate according to speeifie gravity and to discharge 
the coarse impurities together with the overflow from which 
they are removed by screening. These washing stages ope- 
rating at a high starch coneentration are called ‚‚purifying 
station”. The last multieyelone stage, or what comes down 
to the same thing, the last stage of the purifying station, 
discharges the purified starch through the apex opening. 
With an installation of this type it is possible to manufac- 
ture potato starch of a very high quality, while it is not 
necessary to produce a certain percentage of second grade 
product as is inevitable when applying other systems. The 


great success scored by eyelone installations in the foodstuff 


industry is undoubtedly due to the special properties of the 
eyelone dealt with in chapter 2, which give the hydrocy- 
elone a fundamental advantage above other apparatus. 
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Beraadslaging 

Ir A. VAN BEEK: De Heer FonrEın deelde mede, dat 
in de aardappelmeelindustrie eyeloontjes gebruikt worden 
met diameters van 10 a 15 mm. Gaarne zou ik van de Heer 
FontEın vernemen: 
a) wat de drukval over deze eyeloontjes is en 
b) de hoeveelheid vloeistof, die deze eyeloontjes per 

tijdscenheid kunnen verwerken. 

ANTWOORD: De drukval over de 
eloontrappen in een aardappelmeelfabriek is niet gelijk. 
Als voorbeeld kan b.v. vermeld worden, dat de drukval 
over de drietrapseyeloon voor het meelvrij maken van de 
overloop ca 7,5 ato bedraagt. 

Wat betreft de vloeistofeapaeiteit van de eyelonen kan 
worden medegedeeld, dat een moderne fabriek voor een 
eapaeiteit van 6 t aardappelmeel per uur een eyeloonbatte- 


verschillende cy- 


rij van drietrapseyelonen nodig heeft, die een toevoercapa- 
eiteit bezit van ca 200 m?/u. Voor deze eapaeiteit zijn onge- 
veer 12 drietrapseyelonen nodig met 88 bakeliet eyeloont jes 
in iedere trap. Fig. 13 toont een schets van een dergelijke 
drietrapseyeloon. 

Dipl. Ing. P. VAN DER WINDT: Hoe groot is het 
krachtverbruik bij de hydroeyelonen voor 200 m?/u? 

ANTWOORD: 75 pk. 

Ir D.G. H. LATYKO: 1) Heeft de capaeiteit van 2,5 
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Fig. 10. Cyelone-installation for the separation of palmkernels 
and shells. 
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Fig. 11. Diagrammatie flowsheet of eyelone installation for a 
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Foxhol, The 
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5 t/u voor een scheidingsinstallatie voor palmolie-pitten en 
schalen betrekking op het noot- of op het pitgewicht? 

2) In welke orde van grootte liggen de afmetingen van 
dergelijke eyelonen? 

ANTWOORD: De capaeciteit heeft betrekking op de 
toevoer. De diameter van dergelijke eyelonen ligt in de 
buurt van 35 cm. 

Ir J. J. VAN ROSSUM: Mag ik de scheiding naar s.g. 
in een waseyeloon met water (dus zonder zware vloeistof) 
zo zien, dat de eyeloon juist slecht genoeg geconstrueerd is 
om de deeltjes van 1,2 g/em? s.g. in de overloop te sturen 
en van de andere kant juist goed genoeg om de deeltjes 
van een s.g. van 1,6 g/cm? in de aftap te vangen? 

ANTWOORD: Men zou dit inderdaad zo kunnen zeggen. 
Dit geeft echter geen verklaring voor het feit, dat een deel- 
tje met s.g. 1,2 en een diameter van 10 mm in de overloop 
terecht komt en een deeltje met een diameter van 0,2 mm 
en een s.g. van 1,6 in de aftap. De valsnelheid van het 
0,2 mm deeltje met s.g. 1,6 is nl. veel kleiner dan de val- 
snelheid van het 10 mm deeltje met s.g. 1,2. 

De verklaring van dit verschijnsel ligt in het feit, dat 
een deeltje van 1,2 s.g. in water een ongeveer 8 keer gerin- 
gere versnelling ondervindt dan een deeltje met 1,6 s.g. 
Zie voor een uitgebreide verklaring (7). 

Dr A. KLINKENBERG: Bij het scheiden van kool en 
steen maakt men gebruik van löss-suspensies, waarbij zieh 
een barriere van hoge diehtheid vormt, waardoorheen de 
ene soort deeltjes niet kan passeren, Is er verband of ver- 
schil van deze werkwijze met de thans beschreven scheiding 
van deeltjes met s.g. 1,2 en 1,67? Kan men b.v. de löss weg- 
laten? Deugde misschien de oude verklaring niet? 

ANTWOORD: In een waseveloon kunnen twee was- 
elfeeten optreden, het zgn. waseyeloon met watereffect, dat 
b.v. voornamelijk in de evelonen optreedt, die voor het 


Ch. 106 


QVERFLOW 


mem. 


THIRD 
APER DISCHARGE 


SECOND 
APEX DISCHARGE 


FIRST 

APEX DISCHARGE 
| 
FEED 


Fig. 13. Three-stage eyelone with 88.bakelite eyelones per stage 
(Feed capaeity at 7.5 atmospheres pressure drop: 17 m?/h 
75 u.s.a. gal. p.m. 


scheiden van schalen en pitten van palmnoten worden ge- 
bruikt en het normale drijf-zinkeffeet onder invloed van 
de centrifugaalkracht, dat voornamelijk in suspensie-was- 
eyelonen, b.v. werkende met löss, optreedt. In de meeste 
wascyelonen treedt een combinatie van de twee effecten 
op. De löss kan men dus inderdaad bij de eyeloon volgens 
fig. 3 weglaten. De scheiding met behulp van löss is echter 
over het algemeen scherper dan de scheiding bij gebruik- 
making van het wasceycloon met watereffect. 

Ir R. D. DOBSON: Heeft U succes met rubber als slijt- 
vast materiaal? Ik heb nl. niet veel succes gehad hiermede. 

ANTWOORD: In vele gevallen is rubber zeer slijtage- 
bestendig, in andere gevallen niet. Dit is geheel een erva- 
ringskwestie. 

Prof. dr ir ©. SCHOUTEN: Als men een materiaal heeft 
van deeltjes < 1 mm met een hoog gehalte aan zeer fijne 
delen en men verwijdert daaruit in de overloop het grootste 
deel van deze fijnste delen, tot hoever zou men dan de 
aftap maximaal kunnen indikken? M.a.w. wat is de mini- 
mum hoeveelheid water, waarmede men zou kunnen af- 
tappen? (b.v. door meerdere eyelonen voor deze aftap na 
elkaar te schakelen). 

ANTWOORD: De maximale aftap concentratie voor een 
eyeloon is ongeveer 45 volumeprocenten vaste stof. Ook 
bij het werken in trappen kan men niet boven deze con- 
centratie komen. 

De Heer HESSELINK: Is het mogelijk een stof met een 
viscositeit van 50 Poise in een eyeloon te laten roteren? 

ANTWOORD: Neen, dit is practisch niet mogelijk. 
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Het coagulant-gietprocede voor de vervaardiging van 
holle voorwerpen uit rubberlatex ' 


door P. BRABER en G. W. VAN RAAMSDONKR 


Summary: T'he coagulant-casting process for the manufacture of hollow articles from natural rubber latex. 


The disadvantages, encountered with the use of plaster of Paris moulds in the wellknown flow-easting process, led 


to the development of a new 


procedure for manufaeturing hollow artieles from natural rubber latex. 


This new method of processing latex, which was termed eoagulant casting by the authors, utilises stable 


moulds, made from a variety of materials. 


The moulds are internally covered with a film of coagulant. When casting a suitably compounded latex 
mixture in these moulds, hollow artieles are obtained in the same way as with the flow casting process. 


The made of various cements, 


moulds can be 


like 


magnesium-cement or latex-cement compositions. 


Also metal moulds may be used, which can be obtained galvanoplastically or by spraying of molten metal 


on a plaster mastermould. 
The coagulants to be used with the eoagulant 
which are diseussed in the paper. 


»asting process have to fulfill several special requirements, 


The coagulant casting process is characterised by the following advantages: 


praetieally unlimited serviec-life and extremely rapid eireulation of the 


economically attractive. 


ı. Inleiding 


Voor de fabricage van holle artikelen uit rubberlatex zijn 
verscheidene procede's bekend. 

Dunwandige holle artikelen, van eenvoudige vorm. wor- 
den veelal volgens een der dompelprocede’s vervaardigd. 
Voor de beschrijving van een modern dompelprocede moge 
worden verwezen naar Mededeling no. 233 van de Rubber- 
Stichting [1]. 

In principe is het door toepassing van coagulanten ook 
mogelijk, langs de weg van het dompelen, dikwandige 
rubber-artikelen te vervaardigen uit latex. Hier geldt echter 
de eis, dat de vorm der artikelen zodanig moet zijn, dat zij 
gemakkelijk van de vormen afgenomen kunnen worden. 
Wel heeft men getracht, door het gebruik van zen. defor- 
meerbare vormen, deze beperking te overwinnen - zie 0.a. 
de werkwijze van Saint Mleux met vormen uit polyvinyl- 
acetaat [2] — doch enige uitgebreide toepassing van derge- 
lijke werkwijzen in de latexindustrie is niet tot stand ge- 
komen. 

Meer populariteit voor de vervaardiging van dikwandige 
holle artikelen uit latex hebben zich de warmtegevoelige 
werk wijzen — volgens Kaysaum of de L.F.C.-methode |#] 

maar vooral ook het Floweast-proecede |5| verworven. In 
beide gevallen werkt men met holle, uit twee of meer ge- 
deelten bestaande, vormen, zodat artikelen van ingewik- 
kelde vorm kunnen worden gefabriceerd zonder moeilijk- 
heden bij het lossen uit de vormen te ondervinden. 

Ondanks de grote verbreiding, die met name het floweast- 


1) Mededeling no. 247 van de Rubber-Stiehting te Delft. 
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moulds which makes the process 


procede heeft gevonden, zijn aan deze werkwijze enkele 
duidelijke nadelen verbonden. Het grootste nadeel wordt 
ongetwijfeld gevormd door de snelle degradatie der bij dit 
proces gebruikte gipsvormen, waardoor deze gemiddeld niet 
meer dan ca 25 maal gebruikt kunnen worden. Bij het lossen 
der artikelen uit deze gipsvormen worden namelijk gips- 
deeltjes medegenomen, waardoor de eontourscherpte gelei- 
delijk achteruitgaat. 

Pogingen om deze gipsvormen langs verschillende wegen 
te verbeteren hadden niet het gewenste resultaat. Ook de 
vervanging der gipsvormen door vormen van andere poreuze 
materialen (b.v. keramische materialen) bracht geen op- 
lossing van de moeilijkheden, zonder daarnaast nieuwe be- 
zwaren te introduceren. 

Betere resultaten werden verkregen door het omkeren der 
probleemstelling. In plaats van betere poreuze vormen te 
zoeken voor het bekende floweast-proces, werd besloten 
aandacht te wijden aan het ontwikkelen van een werk wijze 
voor de vervaardiging van holle artikelen, die zieh moest 
lenen tot het gebruik van stabiele, niet-poreuze vormmate- 
rialen. Aldus ontstond het coagulant-gietproecde, waarbij 
men als volgt te werk gaat. 

De vorm wordt inwendig met een coagulantfilm bedekt, 
waarna het latexmengsel in de vorm gegoten wordt. Wan 
neer een afzetting van de gewenste dikte is verkregen, 
wordt de vorm leeggegoten en het gel in een droogstoof 
voorgedroogd. Vervolgens wordt het halfdroge gel wit de 
vorm gelost en in kokend water gevulcaniseerd, waarbij het 
gel gelijktijdig uitgewassen wordt. 'Tenslotte wordt het 
voorwerp gedroogd en afgewerkt. 


. 
| 
vs 


Fig. 1. Vormen voor het coagulant-gietprocede£, 
V.l.n.r. metalen vormschalen, Sorel-cement en latex-cement 


vormen, 


Fig. 2. Gespoten metalen vormschalen voor het coagulant- 
gietprocede. 


Fig. 3. Floweast-artikelen (links) en coagulant-gietartikelen 

(rechts), gefabriceerd met behulp van resp. gips- en cement- 

vormen in dezelfde tijd. Men lette ook op de afmetingen van de 
figuurtjes. 


2. Voordelen van het coagulant-gietprocede 


Het coagulant-gietprocede voor de vervaardiging van 
holle artikelen biedt een aantal zeer aantrekkelijke voor- 
delen ten opzichte van het floweast-procede. 

Zeer belangrijk is de grote stabiliteit der toe te passen 
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vormmaterialen. Gunstige resultaten werden verkregen met 
metalen vormschalen, die volgens een door de N.V. Philips’ 
Gloeilampenfabrieken ontwikkeld en geoctrooieerd galvano- 
plastisch proces, in samenwerking met de Rubber-Stich- 
ting, werden vervaardigd. 

Daarnaast voldoen vormen uit diverse cementen, vooral 
magnesium-cement. Ook vormen uit latex-cement compo- 
sities kunnen met succes worden toegepast, terwijl vormen 
uit bepaalde thermoplastische kunstharsen eveneens uit- 
stekend bruikbaar zijn (fig. 1). 

Later werd, in samenwerking met de firma D. Croll te 
Blarieum, een ander type metaalvormen ontwikkeld, ver- 
kregen door het spuiten van gesmolten metaal direct op een 
gips moedervorm. Deze vormen hebben uitstekend voldaan. 
Boven de galvanoplastisch vervaardigde metaalvormen, bij 
welker fabrieage enkele tussentrappen nodig zijn, hebben 
zij het voordeel direet op gips gespoten te kunnen worden, 
waardoor zij goedkoper kunnen zijn (fig. 2). 

Ken tweede voordeel van het coagulant-gietproces is de 
veel kortere omlooptijd der vormen. Vergelijkende proeven 
toonden aan, dat men in dezelfde tijd volgens het coagulant- 
gietprocede uit cen vorm twaalf artikelen kon maken, tegen 
vijf artikelen bij het floweast-proces. Het procede werkt dus 
zeer economisch (fig. 3). 

Voorts is de ‚‚finish’” van coagulant-gietartikelen aan- 
zienlijk beter dan die van floweast-artikelen. 

Opgemerkt dient te worden, dat de krimp van artikelen, 
vervaardigd volgens het coagulant-gietprocede, om begrij- 
pelijke redenen hoger is dan die van gefloweaste produeten. 
Immers, bij het floweast-proces wordt een relatief waterarım 
gel verkregen, daar het poreuze vormmateriaal, i.c. gips, 
een deel van het aanwezige water absorbeert. Bij het coagu- 
lant-gieten bevat het gel uiteraard meer water. 

Voor artikelen zonder vulstof bedraagt de krimp bij het 
coagulant-gietprocede ca 13 ®, (lineair), terwijl deze bij het 
floweast-proces slechts ca 5 ®,, bedraagt. 

Bij mengsels met vulstof liggen de krimpwaarden bij 
beide procede’s hoger, afhankelijk van het vulstofgehalte en 
van de concentratie der vulstofdispersie. 

De hogere krimp, die bij het coagulant-gietprocede op- 
treedt, betekent echter geen nadeel, daar men met de op- 
tredende krimp bij de dimensionnering der vormen rekening 
kan houden. 

Teneinde de economische voordelen 
gieten te kunnen realiseren (snelle roulering der vormen), 
dienen de afzettingen een goede gelsterkte te bezitten. Om 
de hoge vereiste gelsterkten te kunnen bereiken, moet de 
gebruikte coagulant aan speciale eisen voldoen, vooral waar 
het hier een afzetting op een gladde, niet-poreuze vorm- 
wand betreft. 

De maximale hoeveelheid vulstof, die zieh volgens de 
huidige techniek in coagulant-gietmengsels zonder moeilijk- 
heden laat verwerken, is 150 din op 100 din rubber. Deze 
waarde ligt dus lager dan bij het flowcast-proces bereikt 
kan worden. Overigens wordt opgemerkt, dat men in de 
practijk van het floweasten zelden met hogere vulstofhoe- 
veelheden dan 150 din op 100 din rubber werkt, teneinde 
artikelen van voldoend hoge kwaliteit te verkrijgen. 


‚an het coagulant- 


3. Coagulanten voor het coagulant-gietprocede 


In het bovenstaande werd reeds opgemerkt, dat de te 
gebruiken coagulant aan bijzondere eisen moet voldoen, wil 
een snel rouleren der vormen mogelijk zijn. 

De grote moeilijkheid bij de ontwikkeling van deze werk- 
wijze was dan ook gelegen in het vinden van een goede 
coagulant. Het tot voor kort niet bekend zijn van goede 
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coagulanten voor het gebruik op gladde, niet-poreuze vor- 
men is ongetwijfeld de oorzaak van het feit, dat een aan- 
trekkelijke werkwijze als het coagulant-gieten niet eerder 
tot ontwikkeling is gekomen. 

Voor ons doel moest de coagulant aan de volgende eisen 
voldoen: 

a) op een niet-poreuze ondergrond moet een strakke, 
niet-lopende coagulantfilm gevormd worden, die bij het 
gieten van het latexmengsel in de vorm niet beschadigd 
wordt; 

b) de coagulant dient een zeer krachtige coagulerende 
werking te bezitten, teneinde binnen redelijke tijd een dik- 
wandig artikel te kunnen vervaardigen; 

c) het met de coagulant verkregen gel dient in natte toe- 
stand een voldoend hoge sterkte te bezitten. 


Op grond van de tweede en derde voorwaarde was cal- 
ciumcehloride als eoagulant vrijwel aangewezen. Op basis 
van dit zout diende het coagulantmengsel zodanig te wor- 
den samengesteld, dat ook aan de eerste voorwaarde werd 
voldaan. 

In dit verband moge worden verwezen naar een vorig 
artikel, waarin o.a. werd gewezen op het kenmerkende ver- 
schil in gedrag van caleiumehloride als coagulant op een 
poreuze en een niet-poreuze gladde ondergrond [6]. 

Gunstige resultaten werden verkregen door toevoeging 
aan een alcoholische caleiumcehloride-oplossing van een 
daarin oplosbare hars, die echter onoplosbaar is in water, 
terwijl tevens een bevochtiger wordt toegevoegd. Onder in- 
vloed van de hars vertoont de coagulantfilm een zekere 
mate van porositeit. Brengt men deze film aan op een gladde 
vorm, dan is men aldus in staat de voordelen van een po- 
reuze film te realiseren. Voorts verzekert de toevoeging van 
de bevochtiger de voordelen van een gunstige grenshoek. 


De samenstelling van deze eoagulant is als volgt: 


alcohol 96 ®, 100 
ealeiumchloride . . » »...20 
Schellak of Kunstharz AFS . . 3 
01 


Kunstharz AFS is een product der Farbenfabriken 
Bayer (Leverkusen), terwijl de bevochtiger Brij 30 door de 
Atlas Co. wordt geleverd. 


Een goede coagulant, waarbij het echter noodzakelijk is 
met verwarmde vormen te werken, wordt ook verkregen 
door toevoeging van saccharose en bentoniet aan een alco- 
holische chloorealeiumoplossing: 


ealeiumchloride . . . 20 
saccharose . . . .. 10 
bentoniet . . .. . 1 


De suiker en het bentoniet dienen er toe het mengsel wat 
„body’” te geven. Hierdoor wordt gemakkelijk een grotere 
laagdikte van de coagulantfilm gerealiseerd, waardoor de 
film meer caleiumchloride bevat en een snelle aangroeiing 
van het latexgel veroorzaakt wordt. 


4. Receptuur en werkwijze 

De vormen worden tot een temperatuur van ongeveer 
60° C verwarmd en vervolgens met de coagulant behandeld. 
Het opbrengen van de coagulant kan eenvoudig met de 
kwast geschieden, doch voor industriele toepassing op iets 
grotere schaal verdient spuiten de voorkeur. 

Na droging van de coagulantfilm in een oven, b.v. gedu- 
rende 5 minuten op 60° C, wordt het latexmengsel in de vorm 
gegoten. 

Het latexmengsel heeft de volgende samenstelling: 


gewichtshoeveelheden 


| nat | droog 

| | 
latex 60 9, | 167 | 100 
stabilisator p.m p.m 
vulcanisatiedispersie 50%, 12 6 
krijtdispersie 50%.. | 300 150 
bentonietdispersie 20 | 1 
paraffine-olie emulsie 50 9. . | 5 | 2,5 


Als stabilisator kan bijvoorbeeld een 10 %,,-ige oplossing 
van caseine en/of gesulfoneerde zeep toegepast worden. 


De vulcanisatiedispersie is als volgt samengesteld (in ge- 
wichtshoeveelheden): 


zwavel.. . 200 
200 
zinkdibutyldithiocarbaminaat . 100 
Agerite White 100 


water 630 


Na ongeveer 15 minuten heeft zieh een ca 2 mm dikke 
laag op de vormwand afgezet. De overtollige latex wordt nu 
uitgegoten, waarna het vochtige gel in de vorm gedurende 
15 minuten bij ca 80° C gedroogd wordt. Het nog vochtige 
gel wordt nu uit de vorm gelost en in kokend water gevulea- 
niseerd, waarbij tegelijkertijd het in het voorwerp aanwezige 
:aleiumehloride wordt uitgewassen. Tenslotte wordt het 


voorwerp gedroogd en eventueel afgewerkt. 
De totale gebruikstijd van een vorm bedraagt bij de bo- 
ven beschreven werkwijze slechts 40 minuten. 
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KORTE TECHNISCHE BERICHTEN 
Hastelloy F 


Op het derde symposium Constructiematerialen voor 
de chemische industrie zijn o.a. de door de Haynes Stellite 
Co. vervaardıgde materialen Hastelloy B!) en Hastelloy 
behandeld. 

Tijdens dit symposium werd de vraag gesteld of er 
behalve Hastelloy A, B, C en D ook nor de soorten E en 
F bekend waren. Dit bleek niet het geval te zijn. 

Nu wordt er in Materials and Methods’) Wastelloy F 
besproken, als ziinde een nieuw eonstructiemateriaal voor 


069.245.26.28.1 


de chemische en petroleum-industrie, 

De sumenstelline en de voornaamste physische en me- 
ehanische eigenschappen zijn in onderstaande tabel weer- 
vegeven, 

Samenstelling in ®,, 
15,5 
Chroom 
Moybden 65 
Columbium + tantalum „ . 2 
0,5 max. 
0,8 max. 


% 
Koolstof 
Tungsten 1,0 max. 
Physische eigenschanpen 
Boorteliik gewicht » 2.05 
Vitzettingseoöffieiönt per C 
Mechanische eisenschappen 
Plaat 1,65 mm 
Strekerens ke/mm? 35,8 33,7 37,2 
Treksterkte kge/mm? 74,5 75,9 — 81,6 
% 47 -54 
Klastieiteitsmodulus 
ke/nm? . en 2,04 x 10% 2,04 x 10% 
Brinellhardheid . . . 160 180 
Hastellov F is goed bestand tegen aantasting door ko- 
kend zwavelzuur met een concentratie van 10%. Voor 
eoneentraties groter dan 20%, is het niet geschikt bij het 
kookpunt. Tot 80° C is het bestand tegen 30°, zwavelzuur. 
Voor 70%, fosforzuur kan men bij het kookpunt  uit- 
stekend Hastelloy F toepassen. 


2,5 max. 
rest 


8,166 ke/dm® 
18,36 x 10 


Staf 25 mm o 


I) Drir H. G. Geerninss en 3. P. M. B. Bıx. Toepassing 
van Hastelloy B bij de bouw van apparaten voor de che- 
mische industrie. De Ingenieur 1952, blz. Ch. 45 —— 49. 

2) Ir B. Gorpmuıs. Toepassing van Hastelloy C bij de 
bouw van apparaten voor de chemische industrie. De In- 
genieur 1952, blz. Ch. 49 — 54. 

®») A new corrosion resistant alloy. Its properties and pos- 
sible uses. Materials and Methods, May 1953, page 92 -—- 983. 


Ook voor zeewater is deze nikkel-chroom-molybdeen- 
ijzer legering zeer geschikt. 

Ofschoon Hastelloy F nog niet in alle opzichten be- 
proefd is op zijn eigenschappen, wat betreft corrosie-be- 
stendigheid en verwerkbaarheid, blijkt het toch reeds mo- 
gelijkheden te bieden voor toepassing in de chemische 
en petroleum-industrie. Bo. 


BOEKENNIEUWS 
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Ir G. v. NEDERVEEN en ir G.H. HELLENBERG. Enkele 
onderzoekingen betreffende de toepassing 
van graanstrocelstof in «de papierindustrie. 
Mededeling van het Vezelinstituut T.N.O. no. 111, 
Juni 1953, formaat A4, 57 blz., 21 tabellen, 31 
grafieken, 25 figuren, met Engelse summary. 

Dit interessante, uitstekend geschreven rapport behandelt 
een onderzoek over een actuele kwestie, nl. die van het 
gebruik van strocelstof als grondstof voor papierfabricage. 
In opdracht var de Vereniging van Nederlandse Papier- 
fabrikanten hebben de auteurs vergelijkende proeven uit- 
gevoerd met drie Nederlandse graanstrocelstofsoorten, een 
Italiaanse strocelstof, een naaldhout- en een loofhoutsul- 
fietcelstof. 

Deze celstofsoorten werden eerst chemisch, microsco- 
pisch-morphologisch en op kleur onderzocht. Vervolgens 
werd een uitgebreid maaltechnisch onderzoek uitgevoerd 
en tenslotte werden de physische en mechanische eigen- 
schappen van de verkregen proefvellen bestudeerd. De 
voornaamste conclusie is dat strocelstof als grondstof voor 
de papierindustrie gelijkwaardig is aan houtcelstof. 

De resultaten van het onderzoek zijn vastgelegd in een 
groot aantal duidelijke tabellen en grafieken en in een 
10-tal conelusies; een aantal fraaie microfoto’s zijn ter 
illustratie opgenomen, Het rapport wint nog aan waarde 
door een literatuuroverzicht en een uitvoerige literatuur- 
lijst. 

Aan een ieder, die belangstelling heeft voor stro en papier, 
kan dit rapport ten zeerste ter lezing worden aanbevolen. 


Prof. dr ir H. A. LEnIGER. 


Aankondiging 
Prof. dr J. A. A. KrrzrLaar. De Chemische Bin- 
ding. Inleiding tot de theoretische chemie, met 
naam- en zakenregister. Uitg. Elsevier Publishing 
Cy, Amsterdam, 1952. 2de uitgebreide druk, 373 bla. 
16 x 24 cm. Prijs f 17.50. 
De eerste druk werd besproken in De Ingenieur No. 31 
van 5 Aug. 1949, Afd. Chem. Techniek, blz. Ch. 14. 


Inhoud CHEMISCHE TECHNIEK 9: Symposium „Cyelonen”. V. Hydrocyelones for recovery or separation of solid 


partieles; applications in the foodstuff industry, door ir F. J. Fonteın. 
Braper en 
Boekennieuws: G. v. NEDERVEEN en G. H. HerıenBers, Enkele onderzoekingen betreffende de toepas- 
sing van graanstrocelstof in de papierindustrie, door prof. dr ir H. A. LeEniGer. 
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N.V. METAALDRAADWEVERIJ 
DINXPERLO - 165 


AllesoortenGEWEVEN GAAS 
L. SMIT & ZOON van de grofste tot de fiinste maaswijdte vit alle 
weefbare metalen 
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EEN DER GROOTSTE SUCCESSEN VAN 


The Garborundum Company 


IS NOG STEEDS DE 


ALOXITE „BLU-GRIT” SLIJPSCHIJF 


SPECIAAL GESCHIKT VOOR RONDSLIJPEN, CENTERLOOSSLIJPEN EN 
INWENDIG SLIJPEN van ONGEHARD-, GEHARD- en SNELDRAAISTAAL 


WIJ LEVEREN ONZE 


ALOXITE RUBBER SCHIJVEN 


Slijpschijven voor elk ALS DOORVOERSCHUVEN VOOR CENTERLOZE SLIUPMACHINES 


TECHNISCHE HANDELSONDERNEMING „GARBORUNDUM-ALOXITE” 


GROOTHANDELSGEBOUW _ WEENA 723 Zn TELEFOON 119590 


ROTTERDAM-C 


ALLEENVERTEGENWOORDIGERS VOOR NEDERLAND VAN 
THE CARBORUNDUM COMPANY, NIAGARA-FALLS (N.Y. — U.$. A.) 
EN HAAR BEIDE 
EUROPESE FABRIEKEN 
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ESSO NEDERLAND N.V. 


AR is beter dan genezen | 


Bij doelmatige bestrijding van roestvorming en corrosie kunnen 
materiaal- en arbeidsverliezen aanzienlijk worden beperkt. 


Esso heeft de beschikking over een uitgebreide serie „Rust-Ban” 
roestwerende middelen op aardolie-basis voor vele doeleinden. 


Rust-Ban’s worden geleverd in het semi-drogende, drogende, 
vluchtige, plastische en olie-type en kunnen worden aangebracht 
volgens de dompel-, spuit-, borstel-, circulatie- en andere methoden. 


Een aantal opmerkelijke eigenschappen droeg bij tot de wereld- 
faam, welke „Rust-Ban’s’’ hebben verworven. 


@ Uitnemende en volledige 
bescherming 

Grote duurzaamheid 

® Gemakkelijke toepassing 

@ Lage kosten 

@ Groot hechtend vermogen 


© Elasticiteit van de niet-af- 
schilferende of -barstende 
lagen 


RUST-BAN 


Technische adviezen 
en service. 


Brochure „Esso Rust-Ban’s voor 
roestwering’ wordt gaarne op 
aanvrage toegezonden. 


„ESSO-GEBOUW” 


® Gemakkelijke verwijdering 
met goedkope oplosmidde- 
len 

Groot penetratie-ve/mogen 
van de vloeibare typen 

® Niet noodzakelijke verwijde- 
ring van de smeerolie typen 

@ Waterverdringend en zuren 
neutraliserend vermogenvan 
bepaalde soorten. 
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Zelfaanzuigende ZA-pomp, 
opbrengst 800 I./min., 
man.opvoerhoogte 36m. 


Hydrophoor, uitvoe- 
ring V, opbrengst 
1500 L./uur. 


‚Zellasnzulgende en 

niet - zellaanzuigende 

centritugaalpompen tot 

Zeltaanzuigende DA pomp. 
Waterringvacuumpompen tot 
30.000 |. aangezogen lucht per 4 man opvoerh 20 m 
minuut en een vacuum var 25 Torr 

(mm. kwik abs.). Deze pompen werken 

vrijwel geruisloos en absoluut trillingvrij. 

Hoog rendement. Lagedruk compressoren 

tot 10.000 I./min. Automatische watervoor- 

zieningsinstallaties (Hydrophoors). 

Koelvloeistofpompen. 
Hoogvacuumpomg. opbrengst 2000 


Speciale condensaatpompen. N 
sangezogen lucht per minuut, 


vacuum 25 Torr (mm. kwik abs). 


Service - Zuigkracht - Bedrijfszekerheid 
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gave, gladde gietstukken 
temperiizer 


(smeedbaar gietijzer 


Uitstekend te bewerken, goed verzinkbaar, 
sterk en taai, dun te gieten. 

Bestand tegen zware belasting, schokvast, 
betrouwbaar, constante kwaliteit, 
concurrerende prijzen. 


Korte levertijden voor 
seriewerk &n voor 
handvormwerk. 


UBBINK-DOESBURG 


GIETIJZER - PERLIETISCH - TEMPERIJZER - NODULAIR GIETIJZER 
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chemische industrie 

slijp-, polıjst en zandstraalinrichtingen 
levensmiddelen industrie 

zeepfabrieken 

glasındustrie 

kunststoffen-industrie 

gieterijen en machinefabrieken 
keramische industrie 


houtbewerkingsbedrijven 


de Econdust werd na langdurige proefnemingen ontwikkeld door ons stoftechnisch 
laboratorium. De Econdust is bij de moderne gezondheidsleer een 
hegrip geworden. De Econdust kan direct bij de stofbron geplaatst 
worden en maakt daardoor lange leidingen overbodig. Met de 
Econdust worden Uw stofproblemen op economische wijze opgelost. 


Enkele voordelen: * laag krachtverbruik * beknopte bouw * hoge alscheidingsgraad 
« bedrijfszekere werking *« weinig onderhoud * geringe aanschaffingskosten 


Op aanvraag zendt onze afdelıng Documentatie U gaarne een uitgehreide brochure 


N.V. BRONSWERK - TELEFOON K 3490-4542 - AMERSFOORT nn 
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STAALCONSTRUCTIES — BRUGGEN 


APPARATEN — TANKS — POMPEN 


N.V. KON. NEDERL. MACHINEFABRIEK 
"m. E. H. BEGEMANN - HELMOND - HOLLAND 


ELECTRISCHE MEFTINSTRUMENTEN 


Electromagnetische Volt- e ner 

Draaispoel Volt- en Amperemeters 

Wattmeters 

‚met &en ‚en twee meetsystemen 

Ferrod Cos meters 
Wijze requentiemeters 
ongenirequentiemeters 


H.R. SMITH N.V. 


KEIZERSGRACHT 520 - ADAM - TEL. 42012-41801 
WESTINGHOUSE 


AGENTE EN VERTEGENWOORDIGSTER 
BRAKE AND SIGNAL COMP. LID. 


LAADINRICHTINGEN 


voor lorries en dergelijke 


steeds 
Licentie voor Nederland, , d3 gaarne 
Indonesiö en 


Overzeese Rijksdelen 


LOHER & SÖHNE G.m.b.H. 


RUHSTORF/ROTT 


Kortsluitankermotoren 
Sleepringankermotoren 
Hoogspanningsmotoren 
Explasieveilige motoren 

Kraan- en liftmotoren 
Geruisarme en practisch geruisloze motoren 
Poolomschakelbare motoren 
Motoren voor de textielindustrie 
Motoren voor de zuivelindustrie 
Draaistroomgeneratoren 
Schakelmateriaal 


N.V. FERRO-ELECTRIC 


Electrische Uitrustingen voor Industrie en Verkeer 
Alexanderstraat 10 - DEN HAAG - Tel. 11.60.74 - 18.31.79 


1479 


/ 
(© 
/ 
| 
4 1506 1323 
| 
| 
. 
Een weinig ruimte 
| 
met te verwaarlozen 
1254 


DE INGENIEU 


E. ELECTROTECHNIEK 15. 


Vacantieleergang 1953 


538.221 : 538.245 246 


V. Physische eigenschappen van ferromagnetische materialen 


door dr J. J. WENT 


Summary: Physical properties of ferromagnetie materials. 


In a qualitative way is explained the physical background of the fundamental ferromagnetie properties, as spon 
taneous magnetization and Curie temperature, and the eleetro-technical important properties, as hysteresis and 


magnetization processes, of metals and oxides. 


It is shown that it is possible to understand with these physical theories many already long known facts and to 


develope new materials with new properties. 


De physische eigenschappen van ferromagnetische ma- 
terialen zijn te verdelen in die eigenschappen, die een 
fundamenteel karakter dragen, omdat ze samenhangen 
met het al of niet voorkomen van ferromagnetisme bij 
zo'n materiaal (b.v. de grootte der verzadigingsmagneti- 
satie en de waarde der Curie temperatuur) en in die eigen- 
schappen, die bij de toepassing van ferromagnetica van 
zeer groot belang zijn, maar die niet zozeer samenhangen 
met de atomaire — als wel met de grovere structuur 
van de stof (b.v. de vorm van de magnetiseringskromme, 
hysteresis-eigenschappen, vervorming enz.). Tenslotte zijn 
soms ook enkele niet magnetische eigenschappen zoals de 
eleetrische weerstand en de di@leetrische eigenschappen 
van belang daarom wordt hiervan eveneens iets vermeld. 


& ı. Spontane magnetisatie 


De meest fundamentele eigenschap van een ferromag- 
neticum is de „spontane magnetisatie”, het verschijnsel 
dat de vaste stof (vloeistoffen en gassen kunnen niet ferro- 
magnetisch zijn) in de ferromagnetische toestand, ook 
zonder dat een uitwendig magneetveld aanwezig is, als 
vanzelf gemagnetiseerd is. Bij permanente magneten (mag- 
netisch harde materialen) kan men deze spontane mag- 
netisatie waarnemen, ze kunnen elkaar aantrekken of af- 
stoten. Bij magnetisch zachte materialen bemerkt men 
schijnbaar niets van deze spontane magnetisatie omdat 
deze, zoals verderop zal blijken, slechts in betrekkelijk 
kleine gebiedjes optreedt en de magnetisatie in deze ver- 
schillende ‚‚gebiedjes van Weiss” nog zozeer willekeurig 
gericht is, dat men er uitwendig niets van behoeft te 
merken. 

Om aan te geven wat de oorzaak van de spontane mag- 
netisatie is, moet eigenlijk vrij diep op de structuur van 
het atoom, de elementaire bouwsteen van de materie, 
worden ingegaan. Wij willen dat hier summier doen, maar 
kunnen het toch niet geheel achterwege laten, omedat an- 
ders de daarop volgende eigenschappen vrijwel volkomen 
ongefundeerd behandeld zouden moeten worden. 


!) Gehouden op 21 en 22 Mei 1953 te Delft. De voordrach- 
ten I, IT, Il en IV zijn verschenen in De Ingenieur No. 33 
en 41 resp. van 14 Aug. en 9 Oct. 1953. 
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8 2. Magnetisch moment van atomen en ionen 


leder atoom is opgebouwd uit een positief geladen kern 
en daarbuiten negatief geladen eleetronen. 

Er zijn nu, als we afzien van de naar verhouding zeer 
kleine magnetische momenten van de kern, twee redenen 
aan te geven waarom een atoom als geheel een magnetisch 
moment kan, maar niet altijd behoeft te hebben. Ten 
eerste bewegen de eleetrisch geladen eleetronen zieh in 
banen rondom de atoomkern en ze wekken zo, evenals 
een eleetrische stroom in een gesloten winding, een klein 
magnetisch moment op. Ten tweede draaien de electro 
nen ook als tolletjes (spins) rondom hun eigen as, over- 
eenkomstig de door Gounpsmir en UNHLENBECK opgestelde 
hypothese van de eleetronenspin, en gedragen zieh on 
deze reden eveneens als een klein magneetje. De grootte 
van het magnetisch moment, dat aan zo’n eleetronenspin 
verbonden is, wordt een Bohr magneton us genoemd. 

Aangezien er in de atomen een zeer sterke tendentie 
aanwezig is om naast een linksomlopend eleetron een 
rechtsomlopend electron aanwezig te doen zijn en evenzo 
naast een linksom tollend eleetron ook een rechtsom tol- 
lend eleetron, zal men bij vrije atomen in eerste instantie 
slechts dan een resulterend magnetisch moment mogen 
verwachten, wanneer er een oneven aantal eleetronen aan- 
wezig is. Men spreekt dan van een resulterend baan- resp. 
spin-moment. 

Vormen zieh uit deze atomen of eventueel ionen, waur- 
voor uiteraard de voorgaande beschouwing eveneens geldig 
is, grotere gehelen, b.v. ionenverbindingen (zoals oxyden 
of metalen), dan is er wat de magnetische momenten be- 
treft, veroorzaakt door de eleetronenbanen, nog daaren 
boven een sterke tendentie om in deze verbindingen nog 
eens elkaars resulterende baanmomenten te compenseren, 
maar de resulterende spinmomenten kunnen blijven be- 
staan en deze laatste zijn dan ook de primaire oorzaak 
van het ferromagnetisme. 

Hoewel dus in eerste instantie slechts door een oneven 
aantal eleetronen per atoomkern een resulterend spin- 
moment in verbindingen kan optreden, zijn er een paar 
groepen elementen in het periodieke systeem, waar het 
resulterende spinmoment groter kan zijn dan den Bohr 
magneton, jpg. De voor ons belangrijkste groep is die der 
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overgangselementen, waarin de ferromagnetische metalen 
ijzer, cobalt en nikkel voorkomen. 

Zoals bekend zijn de eleetronen in een atoom in verschil- 
lende groepen, eleetronenschillen genaamd, onder te ver- 
delen, waarbij iedere schil maximaal een even en voor 
iedere schil vast kan In de 
hier bedoelde elementen der ijzergroep wordt nu de z0- 


aantal eleetronen bevatten. 
penaamde 3 d schil geleidelijk aan met maximaal 10 elec- 
gevuld. Is schil gevuld, 
spinmoment weer nul, want weliswaar 


tronen deze geheel dan is 
het resulterend 
bezitten juist in deze 3 d schil de eerste vijf eleetronen 
gehjk gerichte spins, maar de volgende vijf zullen hun 
spins antiparallel aan de eerste 5 stellen. Door na te gaan 
hoeveel eleetronen in de 3 d schil aanwezig zijn, kan men 
dus zeer gemakkelijk nagaan welk resulterend spinmoment 
is te verwachten. In tabel 1 zijn zo enige voor ons verder 
betoog belangrijke voorbeelden vermeld, waarbij we ons 
beperken tot enkele twee- en driewaardige ionen, die van 
belang zijn in ferromagnetische oxyden. 


1 
Magnetisch moment van enige twee- en driewaardige ionen, 
die een belangrijke rol spelen in ferromagnetische oxyden. 


Het moment is (10 het aantal 3 d eleetronen) ju, groot. 
Resulterend spinmoment 
lon Auntal 3 d eleetronen 
in Bohr magnetonen 

Mn? 5 5 An 

5 

6 

10 0, 


& 3. Paramagnetica 

Ook al hebben we in de vorige paragraaf uiteengezet, 
hoe een ion ook in een vaste stof nog gemiddeld een resul- 
terend spinmoment per atoom kan bezitten, zal men daar 
veelal naar buiten niet veel van merken, omdat meestal 
het moment van ieder ion verschillend gericht is t.o.v. 
die van de omringende magnetische ionen en zo dus naar 
buiten toe geen magnetisch moment zal resulteren. Slechts 
door deze ionen in een magneetveld te plaatsen is het mo- 
gelijk de atomaire magnetische momenten in de richting 
van dit uitwendige veld te draaien, evenals een compas- 
naald dit in het aardmagneetveld doet en zodoende een 
resulterend magnetisch moment te krijgen. In het algemeen 
zal dit bij zogenaamde paramagnetische stoffen het ge- 
val zijn. Zou men echter willen trachten op deze wijze alle 
elementaire magnetische momenten uit hun oorspronkelijke 
richting preecies in de riehting van het uitwendig aange- 
legde magmneetveld te draaien, dan is hiervoor een veld- 
sterkte nodig van meer dan een millioen oersted. Deze 
veldsterkte is zeker meer dan 30 maal zo groot als de veld- 
sterkte, die men in grote eleetromagneten kan maken en 
deze velden zijn dan ook experimenteel geheel onbereik- 
haar. 

Verder ligt het voor de hand dat, waar een magneet- 
veld een toestand van orde tot stand tracht te brengen, 
de temperatuurbeweging omgekeerd juist wanorde tracht 
te veroorzaken. Hoe hoger de temperatuur is, des te moei- 
lijker zul het dus zijn een paramagnetische stof te mag- 
netiseren, 


& 4. Ferromagnetica en antiferromagnetica 


Bij ferromagnetische stoffen blijkt nu deze parallel-stel- 
ling van naburige atomaire magnetische momentjes spon- 
taan en dus geheel zonder een wuitwendig magneetveld 
plaats te vinden en dit is dan ook het meest fundamentele 
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kenmerk van ferromagnetica. Weiss, die omstreeks een 
halve eeuw geleden dit idee van een spontane magneti- 
satie voor het eerst invoerde, nam formeel aan, dat er een 
inwendig of moleculair veld zou bestaan, waar dan zo 
nodig een uitwendig magneetveld additief bij mocht 
worden opgeteld, dat verantwoordelijk was voor de or- 
dening der magnetische momentjes. De wisselwerking tus- 
sen naburige magnetische atomen zou zodoende dus een 
uitgesproken magnetisch karakter dragen. Hoe vrucht- 
baar deze gedachte van een moleculair veld met een mag- 
netisch karakter ook was, en in veel formeel theoretisch 
werk nog is, is in feite, zoals HEısenBßErs een kwart eeuw 
geleden aantoonde, de wisselwerking van eleetrostatische 
aard en niet van magnetische aard. Op de quantummecha- 
nische achtergrond hiervan willen we niet ingaan, het zij 
voldoende te constateren dat er een voldoend groot ener- 
getisch verschil kan bestaan tussen een parallel stelling 
en een antiparallel stelling van spins van naburige atomen, 
zodat een van deze twee mogelijkheden overweegt. 

Twee belangrijke conelusies zijn uit deze constatering 
te trekken. Ten eerste vindt deze wisselwerking practisch 
uitsluitend plaats tussen naaste of op een na naaste buren. 
Het is dus een typische korte afstandsordening, die ferro- 
magnetisme ten gevolge heeft en dit is des te interessanter 
omdat ferromagnetisme zelf een voorbeeld is van een lange 
afstandsordening, want eerst als zeer grote complexen mag- 
netische momenten gelijk gericht staan, merkt men daar 
wat van. Ten tweede is het evenzeer mogelijk dat naburige 
spins bij voorkeur parallel georienteerd staan (ferromag- 
netisme) als dat ze antiparallel georiönteerd worden (anti- 
ferromagnetisme). Dit antiferromagnetisme geeft wel aan- 
leiding tot een zekere mate van ordening van de richting 
der magnetische momenten, zonder dat er een resulterend 
magnetisch moment uit voort komt, zonder dat er dus 
spontane magnetisatie optreedt. 


& 5. Curie temperatuur 

Uiteraard kan, evenals dit bij het paramagnetisme is 
vermeld, bij het ferro- of antiferro-magnetisme de orde- 
ning door de temperatuurbeweging worden  verstoord. 
Wordt de temperatuur zo hoog opgevoerd, dat de spontane 
magnetisatie net geheel verdwijnt, dan noemt men deze 
temperatuur de Curie temperatuur, terwijl de stof van de 
ferromagnetische in de paramagnetische toestand over- 
gaat. 

Het zal hieruit wel direet duidelijk zijn, dat, naarmate 
de Curie temperatuur hoger is, de wisselwerkingsenergie 
van HEISENBERG tussen de magnetische momenten van 
naburige atomen ook groter zal zijn: de Curie temperatuur 
is dan ook een directe maat voor deze wisselwerkings- 
energie. 

Tenslotte is het nog interessant, dat ook een antiferro- 
magneticum een Curie temperatuur bezit. Dit is die tem- 
peratuur waarboven de antiferromagnetische lange af- 
standsordening verdwijnt en de antiferromagnetische stof 
weer normaal paramagnetisch wordt. 

In fig. 1 is voor enige stoffen het verloop van de waarde 
als funetie van de tem- 


van de spontane magnetisatie 7, 
peratuur T, beide in gereduceerde coördinaten, van enige 
homogene stoffen opgegeven. Hierbij is de vorm van de 
kromme voor zuiver nikkel, die vrijwel identiek is aan 
die voor zuiver ijzer of cobalt, in goede overeenstemming 
met wat men theoretisch voor een dergelijk orde-war 
probleem kan uitrekenen. Gaat men van de zuivere me- 
talen over op legeringen, dan zal men steeds in meerdere 
of mindere mate een vlakker verloop van deze krommen 
vinden. Ook de magnetische oxvden vertonen dit vlak- 
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kere verloop, zoals in fig. I aangegeven. Tenslotte is 
er nog een voorbeeld van een pas kort geleden ontdekte, zeer 
grillig verlopende kromme gegeven. Dit verloop is enige 
jaren geleden door NErı reeds theoretisch voorspeld. In 
$ 7 zal nog kort op de oorzaak van dit verloop met schijn- 
baar, maar niet werkelijk twee Curie temperaturen wor- 
den ingegaan. 

Uiteraard zullen inhomogene stoffen, waarin meerdere 
ferromagnetische phasen voorkomen, 1, — T krommen 
kunnen opleveren met meerdere knikken bij de diverse 
Curie temperaturen van de verschillende phasen. 


& 6. Grootte van de spontane magnetisatie 

In tabel 2 is van enige belangrijke stoffen de waarde 
van de spontane magnetisatie opgegeven. Men meet deze 
spontane magnetisatie door de zogenaamde verzadigings- 
inductie I, te bepalen, dat wil zeggen de induetie die 
in een ferromagneticum wordt opgewekt, wanneer het in 
een zo sterk magneetveld wordt geplaatst, dat bij een 
verdere veldvergroting de grootte van deze induetie niet 
meer toeneemt. Voor het feit, dat voor het meten van de 
spontane magnetisatie toch een uitwendig magneetveld 
gebruikt wordt, kan naar $ 8 worden verwezen. 


TaBEı 2 


Verzadigingsinduetie, Curie temperatuur en het magnetisch 
moment per atoom van enige zuivere stoffen, legeringen en 


oxyden. 
Curie | magn. 
mo- 
Stof Samenstelling tr, temp. ment 
per 
atoom 


; » Fe 21200 gauss 770 2,2 
Cobalt. . . Co 17600 7, 
Nikkel . . Ni 7200 360 ,0,6 
Permendur 50°, Co: 50°, Fe 24500 950 „ 
Trafostaal . 49%, Si; rest Fe 19500. 750 „ 
Sendust . 4% Al; 9.6% 10000 
Si:rest Fe 
Permalloy . 78,5%, Ni:rest Fe 10700 „ 570 
Ferroxeube Mn Zn ferriet 2500. 130 
NiZntferriet \ 5100 „, 380 


Tieconal 5 FeCo Ni AlCu Fe 14100 860 
Ferroxdure | Ba magneto- 
plumbiet 1200 „ 150 „ 


Uit tabel 2 zijn direet enige belangrijke feiten af te 
lezen. Zuiver ijzer bezit een zeer grote verzadigingsindue- 
tie /,. Worden er homogene legeringen van ijzer met an- 
dere elementen gemaakt, dan neemt in het algemeen I, 
af en wel des te meer naarmate er meer van het niet ijzer 
element aanwezig is. Zo legeert men b.v. silieium bij ijzer 
tot dvnamostaal (ca 1,5%, Si) of tot transformatorstaal 
(ca 4, Si) teneinde daardoor de eleetrische weerstand zo 
sterk te verhogen (maximaal met een factor 5), dat de 
wervelstroomverliezen tot een toelaatbare grootte worden 
beperkt ($ 15). Het gevolg hiervan is echter dat de J, van 
zuiver ijzer groter is dan die van dynamostaal en deze weer 
eroter dan die van transformatorstaal. Slechts bij een 
enkel legeringselement, het kostbare cobalt, kan een gro- 
tere waarde van /, dan die van zuiver ijzer worden be- 
reikt. Dit zogenaamde permendur is dan ook de stof met 
de grootst bekende 1.. 

Verder blijkt dat de magnetische oxyden in de tabel 
vermeld, ferroxeube en ferroxdure, relatief kleine /,-waar- 
den bezitten, een feit dat voor alle niet-metallische ferro- 
magnetica geldt en waarvoor hieronder een theoretische 
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Fig. 1. Waarde van de spontane magnetisatie als funetie van 
de temperatuur in gereduceerde eoordinaten voor enkele 
homogene stoffen. 


verklaring wordt gegeven. Door deze kleine 7 -waarden 
is de toepassing van magnetische oxyden over het alge- 
meen beperkt tot zwakstroom-toepassingen, omdat in de 
sterkstroom grote ] -waarden van zeer groot belang zijn. 
Viteraard is in de hoogfrequenttoepassingen, waarbij grote 
I -waarden zelden belangrijk zijn, een niet metallisch ma- 
teriaal echter van uitzonderlijk groot belang, omdat daar- 
door wervelstroomverliezen verwaarloosbaar klein kunnen 
worden gemaakt. 


$& 7. Theorie van de verzadigingsinductie 
van ferroxcube 

In deze $ willen we heel kort de oorzaak van de kleine 
I, van magnetische oxyden verklaren, zowel omdat het 
van groot praetisch belang is te weten, dat men niet met 
veel kans op succes in dit gebied naar materialen behoeft 
te zoeken met een grote I,, als ook omdat het een grote 
stap vooruit is geweest in onze kennis van het ferromag- 
netisme, toen NEEr de grondslagen van deze theorie gaf. 

Ferroxceube materialen zijn magnetische oxyden, die aan 
de chemische formule Me’ O2 voldoen, d.w.z. waar- 
van ieder molecuul bestaat uit een tweewaardig positief 
metaalion, dat b.v. Fe’, Ni?*, Zn®* enz. kan zijn, 
twee driewaardige positieve ijzerionen en 4 tweewaardig 
negatieve zuurstofionen. Deze stoffen bezitten een speriale 
kristalstruetuur, de spinel-structuur, waarvan voor ons Spe- 
einal van interesse is, dat de positieve ionen op twee verschil- 
lende roosterplaatsen kunnen voorkomen, nl. A-plaatsen 
waar het metaalion door vier zuurstofionen is omringden B- 
plaatsen waar het door zes zuurstofionen is omringd. In het 
spinelrooster zijn tweemaal zoveel B- als A-plaatsen. Van 
bijzonder belang is hierbij de verdeling van de positieve ionen 
over deze A- en B-plaatsen. Aangezien de driewaardige 
ijzerionen zowel op A- als B-plaatsen kunnen voorkomen, 
is bepalend waar de tweewaardige positieve ionen bij voor- 
keur een plaats zoeken. Het is nu gebleken, dat tweewaar- 
dig Mn, Fe en Ni b.v. slechts op B-plaatsen voorkomen. 
Zn daarentegen op A-plaatsen, zodat voor deze ferrieten 
de in tabel 3 kolom 2 en 3 opgegeven situatie geldt. De 
veronderstelling van N£rr. was nu, dat er tussen de mag- 
netische ionen op A- en B-plaatsen een sterke tendentie 
zou bestaan om hun magnetische spinmomenten anti- 
parallel te plaatsen (antiferromagnetisme als beschreven 
in$ #4). Deze veronderstelling heeft achteraf nog een theo- 
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Fig. 2. Spontane magnetisatie witgedrukt in Bohr magneton 
An per moleeuul van gemengde Mn Zn en NiZn ferrieten. 
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Het diagram geeft ook aan het verloop van deze spontane 
magnetisatie berekend uit het verschil van de magnetisatie 


der B- en ‚I-plaatsen in het spinelrooster. 


retische fundering gekregen zowel wat het negatieve ka- 
rakter van de wisselwerking als wat de relatieve sterk- 
te van de wisselwerking betreft, die sterk is 
A- en B-plaatsen en veel minder sterk tussen A- 


vooral 
tussen 
plaatsen onderling resp. B-plaatsen onderling. De zuurstof- 
ionen blijken hier langs indireete weg een grote rol in te 
spelen. Ken meer gedetailleerde beschouwing van het spi- 
nelrooster levert verder nog op, dat wanneer alle A- en 
B-plaatsen met magnetische ionen bezet zijn en men tracht 
alle magnetische momenten op A-plaatsen antiparallel te 
plaatsen aan die op B-plaatsen, het noodzakelijk is de mag- 
netische momenten op A-plaatsen onderling parallel te 
kiezen evenals die op de B-plaatsen onderling. Wil men 
het totale resulterende moment van alle A- en B-plaatsen 
tezamen kennen, dat is dus de spontane magnetisatie, dan 
sommeert men de momenten van alle A-plaatsen en van 
alle B-plaatsen afzonderlijk (kolom 4 en 5 uit tabel 3), 
waarvoor uiteraard de in tabel 1 opgegeven waarden per 
ion gebruikt moeten worden, en maakt het verschil van 
deze twee sommaties op (kolom 6). De overeenstemming 
tussen kolom 6 en 7 is frappant met uitzondering van het 
zuivere Zn ferriet. In dit laatste geval zijn nl. geen mag- 
netische ionen op de A-plaatsen aanwezig, zodat A-en B- 
momenten niet antiparallel georiönteerd kunnen worden 
en dus ook niet indireet de momenten op de B-plaatsen 


parallel. Men vindt dan ook geen resulterend moment, 
Zn ferriet is niet ferromagnetisch. In de practijk gebruikt 
men meestal niet de enkelvoudige ferrieten maar gemengde 
zinkferrieten (zie $ 17). Uit tabel 3 blijkt nu direct, dat 
en waarom door het mengen van een ferromagnetisch fer- 
riet (Mn ferriet) en een niet ferromagnetisch ferriet (Zn 
ferriet) een magnetisch ferriet kan ontstaan met een grotere 
spontane magnetisatie dan het magnetisch ferriet waar- 
van men uitgaat. 

In fie. 2 is zo voor de Mn Zn ferrieten (ferroxcube 
III) en de Ni Zn ferrieten (ferroxeube IV) de waarde van 
de spontane magnetisatie in zus per molecuul opgegeven, 
zoals deze is gemeten en zoals deze kan worden berekend 
met het in tabel 3 aangegeven rekenschema. Uiteraard 
wijken de gemeten waarden, bij hogere zinkgehalten af van 
de berekende waarden omdat daar door een gebrek aan 
magnetische ionen op de A-plaatsen de parallelstelling op 
de B-plaatsen niet meer tot stand kan komen. 

De reden van de relatief lage waarden van de verzadi- 
zingsinduetie van de ferrieten, hetgeen overigens eveneens 
voor andere magnetische oxyden geldt, is dus gelegen in 
het feit, dat men hier meer met een onvolledig gecompen- 
seerd antiferromagnetisme te doen heeft dan met een nor- 
maal ferromagrnetisme. 

Met een enkel woord kan nog de grote verzadigings- 
induetie van verschillende metallische ferromagnetica ver- 
meld worden. Uit tabel 2 blijkt, dat het spinmoment 
per atoom bij de metalen niet erg groot is, kleiner dan van 
vele ionen (tabel 1), maar het grote aantal atomen per 
em? (de verzadigingsinduetie wordt per em? gemeten) en 
het normale ferromagnetisme i.p.v. het niet gecompen- 
seerde antiferromagnetisme veroorzaken toch de grote 
verzadigingen. 

Het feit, dat het magnetisch moment per atoom bij 
zuivere metalen geen geheel getal is, dus niet een geheel 
aantal malen het moment van een eleetron, hangt essen- 
ticel samen met de aard van het metallisch karakter van 
Het zou echter te ver voeren om het hier 
dele 


deze stoffen. 
verder te behandelen en ten is dit verschijnsel on- 
voldoende begrepen. 

Tot slot willen we in deze $ nog even terug komen op 
het vreemdsoortige /,— T verband in fig. 1 van 5 van 
Li Cr ferriet (Li), Fe, 0%), omdat ook hier de spi- 
nelstructuur met twee subroosters A en B voorkomt en 
door de temperatuurafhankelijkheid van de wisselwerking 
tussen het A- en B-rooster, zowel als in het A- en B-rooster 
ieder voor zich, bij lage temperatuur de magnetisatie van 
het ene rooster overweegt, bij hoge temperatuur die van 
het andere. Tussen deze beide gebieden in kan men dus 
een temperatuur vinden waar 1 B wordt, de spontane 
magnetisatie precies nul wordt en dus schijnbaar een Curie 
punt is, in werkelijkheid is de stof daar juist volledig 
antiferromagnetisch. 


Tabel waarmede de verzadigingsinduetie in Bohr magnetonen zug moleceuul van enkele enkelvoudige ferrieten en een gemengd 
mangaan-zink ferriet worden berekend uit de verdeling van de twee en driewaardige positieve ionen over de A en B 
roosterplaatsen en vergeleken met wat experimenteel is gevonden. 


Ferriet \-plants B-plaatsen 


\-plauts 


magnetisch moment jug/moleeuul 


B-plaatsen Verschil Gemeten 


Mn Fe,O, Mn: Fe’ 
le Fe,O, Fe: 
Ni Fe Ni®t Fest 
Zn Fe,O, Zn: ke 


Fe,O, \ 


Zr 


3,0 
4,1 


3,8 
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8. Magnetiseringslus 


In de voorafgaande paragrafen zijn de fundamentele 
eigenschappen van het ferromagnetisme, de spontane mag- 
netisatie en de Curie temperatuur, behandeld, maar er 
is al enige keren op gewezen, dat men niet altijd zonder 
meer de spontane magnetisatie kan waarnemen, omdat 
deze veelal slechts in betrekkelijk kleine gebiedjes, de zo- 
genaamde gebiedjes van Weiss, optreden (zie $ 10). Het 
gevolg hiervan is dat men een ferromagnetisch blok kan 
ontmagnetiseren, d.w.z. dat men de totale inductie van 
zo'n blok nul kan maken in afwezigheid van een uitwen- 
dig aangebracht magnetisch veld. Twee methoden zijn 
gebruikelijk om te ontmagnetiseren, nl.: 
le. men verhit het materiaal boven zijn Curie temperatuur 

en laat het dan afkoelen in volkomen afwezigheid van 

een uitwendig veld. 

2e. men brengt het materiaal in een zeer sterk en van 
teken voortdurend wisselend magneetveld, waarvan 
men de sterkte dan geleidelijk tot nul laat afnemen. 

De beginveldsterkte moet hierbij zo groot zijn dat men 

de verzadigingsinductie bereikt. 

Wanncer eenmaal het materiaal ontmagnetiseerd is, kan 
het in fig. 3 aangegeven verloop van het magnetiserings- 
proces worden waargenomen. Men start in het ontmag- 
netiseerde geval in het punt / oen HI Neemt H 
nu toe, dan zal ook I toenemen. Bij kleine veldsterkte is 
de toename van J evenredig met I, maar al spoedig be- 
gint ] meer dan evenredig met // toe te nemen. Dit toe- 
nemen van ] kan uiteraard niet verder doorgaan dan tot 
de verzadigingsinduetie /, is bereikt. 

Zoals bekend wordt deze hier beschreven zogenaamde 
maagdelijke kromme bij hierna weer afnemende H niet 
meer reversibel doorlopen, er treedt hysteresis op. Laat 
men de /I weer tot nul afnemen, dan blijft er een zekere 
inductie, de remanentie /,, over. Wil men toch weer de 
induetie nul maken, dan is er een bepaalde negatieve 
veldsterkte, de co@reitieve veldsterkte ,, nodig om dit 
te bereiken. Is deze coe@reitieve veldsterkte klein, en is 
dus het materiaal gemakkelijk om te magnetiseren, dan 
spreekt men van magnetisch zachte materialen, is de I, 
geroot en het materiaal dus moeilijk om te magnetiseren, 
dan spreekt men van een magnetisch hard materiaal. Hoec- 
wel ze dikwijls samen gaan, moet men de begrippen ‚‚hard” 


FERROXDURE 


Fig. 5. Magnetisch eireuit met 
een zeer kleine luchtspleet ter 


berekening van het ontmag- 
netiserende veld veroorzaakt 2 
door die luchtspleet. 
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en „‚zacht” toch niet als mechanisch en ‚„‚zacht 
opvatten, 

Het algemene verloop van de hysteresislus is hiermede 
wel beschreven, het nauwkeurige verloop er van bij ver 
schillende materialen, en de physische mechanismen die 
dit verloop bepalen, zullen in de volgende paragrafen be 
handeld worden. Hier moet echter nog iets worden mee 
gedeeld over de gebruikte eenheden. 

In fig. 3 is een hysteresislus beschreven waarbij het 
verband wordt aangegeven tussen de magnetische veld- 
sterkte //, die verder in dit artikel in oersted zal worden 
aangegeven en de door die veldsterkte in het magnetische 
materiaal opgewekte induetie, die verder per em? doorsnede 
in gauss wordt aangegeven, waarbij dan in de hier ge 
bruikte eenheden + 7 I en niet I in gauss wordt uitge 


---- 


Amaxrt-/ >» 


- 


— MAAGDELUKE KROMME 


Fig. 3. Algemeen verloop van een maagdelijke kromme en 


een hysteresislus van een ferromagnetisch materiaal. Het 
met de maagdelijke kromme overeenkomende verloop van 
de permeabiliteit als funetie van de veldsterkte is eveneens 


nangegeven. 


Fig. 4. Het verband tussen hr J 
en HI resp. Ben H voor ferrox 
dure, een magnetisch hard mate 

riaal, dat in dit opzicht karakte 
’ ristieke verschillen oplevert. Men 
+-4000 ziet duidelijk dat - ımaar 
dat 


r 
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Fig. 6. Hysteresislus van materia- 
len met een kleine en 
eoereitieve veldsterkte gemeten 
zonder (getrokken)en met (gestip- 


grotere 


drukt. Hoewel de induetie de physisch belangrijke groot- 
heid is, is de eleetrotechnieus veel meer geinteresseerd in 
de totanl aanwezige magnetische flux per eenheid van 
doorsnede, die dus bestaat uit de som van de induetie 
en de veldsterkte die aanwezig is om deze induetie op te 
wekken. Wanneer men deze flux/em? weer in gauss wil 
uitdrukken, is deze dus 


waarbij dan zoals gezegd 4 r I in gauss en I in oersted 
wordt genomen. Zolang H t m I is er weinig verschil 
en B. Voor de remanentie waar 0 is 
zelfs altijd exact B, 
zuchte materialen zoals b.v. dynamostaal of transforma- 


tussen 


maar voor magnetische 


torstaal, de diverse soorten ferroxeube en permallov, is 
het verschil altijd onbelangrijk tenzij men verzadigingen 
wil gaan meten, want dan wordt de verzadigingsinduetie 
I, een constante, terwijl uiteraard B, met toenemende 
II blijft toenemen. Bij magnetisch harde materialen moet 
men echter wel degelijk een onderscheid maken en in 
fie. 4 is dan ook een sprekend voorbeeld hiervan weer- 
gegeven. Van bijzonder belang is het hierbij o.a. dat men 
twee verschillende eo@reitieve veldsterkten kan definieren, 
nl. de ‚AH, waarbij 7 wordt en de „II, waarbi] Bo 
wordt. Bij de ‚IT, wordt 
magnetiseerd, bij de „//, alleen maar de flux omgekeerd. 
Ook hier weer is de eerste vooral van physisch belang, 
de tweede vooral van groot praetisch belang. 


het materiaal inderdaad omge- 


Tenslotte moet hier nog worden gewezen op de per- 


meabiliteit zu, die gedefinieerd wordt als zu 


. Bij p: i 
1 


magnetische materialen is deze permeabiliteit practisch 
geljk aan I (voor lucht b.v. 1,00002) en veldsterkte onaf- 
hankelijk: bij ferromagnetische materialen altijjd aanzien- 
lijk groter tot zelfs waarden van 1.000.000 toe en veld- 
sterkte afhankelijk (zie fig. 3). 

Bij kleine begint de met een constante eindige 
waarde beginpermeabiliteit, neemt dan toe, bereikt 


een maximum bi) zu maximale permeabiliteit, die 


mas 
meestal bij een veldsterkte ongeveer gelijk aan de coer- 
eitieve veldsterkte wordt bereikt om dan weer af te nemen 
en asymptotisch tot een u I te naderen, Uiteraard 
kan men ook verschillende andere soorten van zu definieren 
\B 


zoals de differentiele enz. 


25 OERSTED peld) een luchtspleet (0,039,) in 


het magnetisch eireuit. De helling 
van de rechte, die de grootte van 
het ontmagnetiserende  veld bij 
induetie 
bepaald door de 


iedere aangeeft, wordt 
ontmagnetise- 
H 


veld is 


ringsfactor N I, I 


Het ontmagmnetiserende 


dus —NIT. 


& 9. Ontmagnetiserende velden 

De in fie. 3 weergegeven magnetiseringslus is alleen in 
de hier gegeven vorm te meten, wanneer het gebruikte 
ferromagnetieum een gesloten eireuit vormt met een overal 
even grote doorsnede. Wordt het magnetische circuit door 
een luchtspleet onderbroken dan blijkt het in het ferro- 
magnetieum werkzame veld kleiner te zijn dan het met 
uitwendige middelen, b.v. een spoel waar een eleetrische 
stroom doorloopt, gemaakte uitwendige magneetveld. 

Gaat men uit van een overal even dikke ijzeren ring 
waarin een zo korte luchtspleet is aangebracht (fie. 5), 
dat de magnetische krachtlijnen die door het ijzer lopen, 
zonder strooiing ook door de luchtspleet zullen lopen, 
m.a.w. dat de flux/em? in ijzer en luchtspleet even groot 
is, dus B, B,, dan is de H,. de werkzame veldsterkte 
in het ijzer, gemakkelijk te berekenen. 

Is de lengte van de ijzerweg in de ring I, 
de luchtweg /,, dan is uiteraard de totale ringlengte 1 

Het welbekende verband bestaat 

HiI=H,!,+ Hl 
waarin het uitwendig aangebracht veld is, en H, 
het veld werkzaam resp. in het ijzer en de luchtspleet. 

Verder is in verg. (1) $ 8 reeds gegeven 

RB, A, 


en die van 


en daar 

H, =H, 
omdat de permeabiliteit van lucht in het hier gebruikte 
eenhedenstelsel gelijk 1 gesteld moet worden, is 


Vult men nu (3) in (2) in 
+ H)l,=H, 
en deelt door !, dan volgt 

H,=H 

Het in het ijzer werkzame veld is dus, ten gevolge van 
het bestaan van een luchtspleet N7,, kleiner dan het uit- 
wendig gemaakte veld. Hierbij is vooral van belang dat 
de grootte van dit zogenaamd ontmagnetiserende veld 
maar uitsluitend 


niet afhangt van materiaalconstanten 


van een geometrische factor N tr. „die ook wel ont- 
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magnetiseringsfactor genoemd wordt en van de grootte 
van de induetie. Wanneer er geen luchtspleet aanwezig 
is, dus /, = o, dan wordt ook N 0, dus o; waaruit 
volgt Voor geeompliceerde construeties is N niet 
meer altijd zo gemakkelijk te berekenen en kan zelfs N 
nog een funetie van / worden, maar het hiervoor geschetste 
karakter blijft toch wel geheel bestaan. 

Physisch kan men zich het hier geschetste beeld het 
beste voorstellen, doordat er zieh op de twee poolvlakken 
die de luchtspleet begrenzen vrije magnetische ladingen 
bevinden, die het ontmagnetiserende veld (N I) leveren. De 
energie die in dat veld wordt opgehoopt hangt uiteraard 
af van de grootte der magnetische lading en de afmetingen 
van het ontmagnetiserende veld. Deze ontmagnetisatie- 
energie zal nog een grote rol spelen bij onze verdere be- 
schouwingen van het magnetiseringsproces. Voor een ho- 
mogeen gemagnetiseerd liehaam met een volume v, een 
induetie / en een demagnetisatiefactor N is NoJ? de ont- 
magnetisatie-energie. 

In fie. 6 is een voorbeeld gegeven van een magnetise- 
ringskromme opgemeten in een magnetisch eireuit, waarin 
zich wel resp. niet een luchtspleet bevond. Men ziet hier- 
uit niet alleen de sterke deformatie van de hysteresislus, 
maar ook de wijze waarop men de ene kromme gemakkelijk 
grafisch kan afleiden uit de andere door bij iedere induetie- 
waarde het ontmagnetiserende veld NI in rekening te 
brengen. Voor deze constructie zal men dus bij voorkeur 
H kromme, en niet vancen B IH kromme 
gebruik maken. Van belang is op te merken, dat door de 


van een I 


luchtspleet wel de remanentie afneemt, maar dat de ‚I, 
gelijk blijft. Voor een kleine II, zal de remanentie veel 
sterker afnemen dan voor een grote H,. 

IHoe groter in een bepaalde riehting de ontmagnetise- 
ringsfactor N is, des te groter moet het uitwendige veld 
zijn om het materiaal in die richting te magnetiseren. 
Denkt men zieh dus een objeet, waarvoor N niet in alle 
richtingen even groot is, d.w.z. dus geen bol, dan is het 
direet duidelijk dat in dit object de magnetiseerbaarheid 
bezitten voor die richting, 
waar N het kleinst is. Dit is een eerste reden voor aniso- 


een voorkeursrichting moet 


tropie van de magnetiseerbaarheid, in $ 11 zullen we nog 


twee andere redenen behandelen. 

Voor de in $ 13 te behandelen magnetiseringsprocessen 
is het van belang er hier reeds op te wijzen, dat evenals 
een ferromagnetieum in een niet ferromagnetische om- 
gveving ook een niet ferromagnetisch insluitsel in een ferro- 
magneticum vrije magnetische ladingen aan zijn opper- 
vlak zal hebben en van een „inwendige 


dus de bron 


demagnetisatie-energie is. 


& 10. Gebiedjes van Weiss 


Reeds enige malen is er op gewezen, dat men moet 
aannemen dat in 
ieder ferromagnetisch materiaal in kleine gebiedjes van 


ontmagnetiseerde toestand praetisch 
Weiss is verdeeld. Voor grote afmetingen van de onder- 
zochte objecten bedraagt de grootte orde van deze gebied- 
jes meestal ca 10 a 100 zu d.w.z. afmetingen die zeer groot 
zijn vergeleken met atomaire afstanden (ca 1/10.000 u). 
In elk gebiedje is de magnetisatie spontaan en homogeen, 
terwijl de magnetisatierichting in verschillende gebiedjes 
nog verschillend georienteerd kan zijn. Deze zeer vrucht- 
bare en al bijna een halve eeuw oude hypothese heeft 
eerst in 1946 een evidente experimentele bevestiging ge- 
kregen, doordat men in staat was met een speciale tech- 
niek door middel van een fijn magnetisch poeder de gren- 
zen der Weiss gebieden ziehtbaar te maken op het opper- 
vlak van een groot kristal van silieium-ijzer (zie fig. 7). 
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Fig. 7. Poederfiguur op 
een ontmagnetiseerd si- 
lieium-ijzer kristal, dat 
de grenzen van de ge- 
biedjes van Weiss op 
een eenvoudig kristallo- 
erafisch vlak laat zien. 


Fig. 8. a) Staaf homogeen spontaan gemagnetiseerd, grote 
demagnetisatie-energie. b) Staaf verdeeld in twee gebiedjes 
van Weiss, kleine demagnetisatie-energie, ec) Staaf verdeeld 
in vier gebiedjes van Weiss, geen demagnetisatie-energie. 
KEnige jaren daarvoor had Nee reeds een theorie van 
de vorm, grootte, magnetisatierichting en verdeling der 
gebiedjes van WEıiss gegeven, die door deze experimenten 
een treffende bevestigine hebben gevonden. Het is ver- 
wonderlijk dat zo veel jaren na de hypothesen van Weiss 
hebben moeten verlopen, voordat men een bevredigende 
algemene verklaring en experimentele bevestiging daar- 
van heeft kunnen geven. 

Het ontstaan. de vorm en de afmetingen van de gebied- 
jes van Weiss zijn schematisch af te leiden uit het een- 
voudige voorbeeld van fie. 8. Denkt men zieh een lange 
rechthoekige staaf waarin de voorkeursrichting van de 
magnetisatie samenvalt met de staafas, dan geeft fig. 8a 
de situatie aan van de homogene spontaan gemagneti- 
seerde staaf. Aan de beide uiteinden van de staaf vormen 
zieh vrije magnetische ladingen, die een demagnetiserend 
veld opwekken zoals beschreven in $ 9: hiervoor is een 
zekere demagnetisatie-energie nodig. Deze demagnetisatie- 
energie kan men aanzienlijk verkleinen door de staaf in 
twee gebiedjes van Weiss te verdelen als aangegeven in 
fie. 8b. De magnetisatie is in beide gebiedjes weer in de 
voorkeursrichting van de magnetisatie geplaatst, maar er 
inoet uiteraard wel een overgangsgebied gevormd worden, 
een wand van Broch (zie $ 12). waarin de magnetisatie 
180 omedraait en waarvoor een zekere energie nodig is. 
hier een overweegt, de 


Uiteraard wordt het 


demagnetisatie-energie of de Blochse wandenergie, maar 


vraag wat 


meestal zal een verdeling in gebiedjes van Weiss het win- 
nen. Tenslotte is in fig. 8c de demagnetisatie-energie prac- 
tisch geheel geelimineerd, waarvoor niet alleen enige toe- 
name van wanden van Broch nodie was, maar ook mag- 
netisatie in kleine gebiedjes, die gericht is loodrecht op de 
hetgeen ook een 


veronderstelde voorkeursmawnetisatie, 


zekere energie kost. Door minimum energiebeschouwingen 
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Fig. 9. Magnetiseringeskrommen bij een eenkristal van zuiver 
ijzer in de richting van de kubusassen [100| resp. de kubus- 
diagonalen [111]. Het verschil in magnetiseringsenergie (op- 
pervlak tussen beide krommen) geeft de grootte van de kris- 
talanisotropie aan, Hetzelfde bij cobalt in de riehting van 
de hexagonale as [0001] en loodreeht daar op [1010]. 


kan men zo in eenvoudige gevallen verrassend juist vorm, 
richting en afmetingen van gebieden van Weiss voor- 
spellen. 

Ook in het inwendige van een ferromagneticum kunnen 
dergelijke verschijnselen rondom een niet magnetisch in- 
sluitsel (b.v. een luchtholte) optreden, omdat ook een der- 
gelijk insluitsel in een homogeen gemagnetiseerde om- 
geving vrije magnetische Jadingen op zijn oppervlak zal 
krijgeen en de hierbij passende ontmagnetiseringsenergie 
zal trachten te verkleinen door het vormen van passende 
Weiss-gebiedjes. 

Sumenvattend kan men zeer in het algemeen zeggen, 
dat de oorzaak voor het ontstaan van de gebiedjes van 
Wiiss gelegen is in de tendentie het ontstaan van vrije 
magnetische ladingen tegen te gaan. 


ı1. Anisotropie-energieen 

Ins 9 is al een oorzaak aangegeven waardoor een voor- 
keursriehting voor de magnetisatie kan ontstaan, nl. de 
vorm van het te onderzoeken lichaam. Het blijkt echter, 
dat er bestaan: 

a) De vormanisotropie, die optreedt bij jeder niet zuiver 
bolvormig en niet oneindig groot licehaam, daar de ont- 
magnetiseringsfaetor N voor verschillende richtingen dan 
verschillend is, en hoogstens in een riehting nul. De grootte 
van de vormanisotropie-energie E, is nu evenredig met 
het grootst mogelijke verschil in N's 

b) De kristalanisotropie, het verschijnsel dat een groot 
eenkristal in bepaalde riehtingen gemakkelijk blijkt te 
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magnetiseren, in andere echter moeilijk. In het geval van 
zuiver ijzer heeft men b.v. te maken met een zogenaamd 
kubisch ruimtelijk gecentreerd kristal en in dit specifieke 
geval blijkt het nu zeer gemakkelijk het kristal in de rich- 
tingen van de kubusassen te magnetiseren, bij enkele oer- 
steds veldsterkte is reeds de verzadiging bereikt, maar zeer 
moeilijk om dit in de richtingen van de kubusdiagonaal te 
doen, waarvoor een veld van ca 500 oersted nodig blijkt 
te zijn (fig. 9). (De in fig. 9 gebruikte schaal doet de 
hysteresis-lussen tot enkelvoudige lijnen samenknijpen). 

Het verschil in magnetiseringsenergie tussen de gemak- 
kelijke en moeilijke richting is een direete maat voor de 
kristalanisotropie-energie E,. 

Welke riehting in een kristal een voorkeursrichting voor 
de magnetisatie is, is theoretisch voorlopig nog niet te 
voorspellen, het experiment wijst dit uit; voor ijzer zijn 
dit de kubusassen, voor nikkel b.v. de kubusdiagonalen. 
Het blijkt nu, dat er legeringsreeksen bij de metalen be- 
staan, waarbij de ene kristallografische voorkeursrichting 
overgaat in een andere. Het is dus voor de hand liggend 
dat er tussengelegen legeringen bestaan, waar zich net geen 
kristallografische voorkeur kristal- 
anisotropie dus nul is. 

c) De spanningsanisotropie, welke samenhangt met het 
verschijnsel dat in het algemeen een ferromagneticum. 
wanneer het gemagnetiseerd wordt, van vorm verandert, 
maar niet, of althans in veel geringere mate, van volume. 
Het kan u zijn, dat het object bij magnetisatie langer 
wordt in de magnetisatiericehting en dus korter loodrecht 


manifesteert en de 


daarop. De „‚magnetostrietie” A, die de lengteverandering 
tussen de ontmagnetiscerde toestand en de verzadigings- 
toestand aangeeft, is dan positief, maar ook het omgekeerde 
is mogelijk (negatieve A). Ook hier zijn nu weer als bij de 
kristalanisotropie legeringsreeksen van metalen en ook 
mengkristalreeksen van oxyden denkbaar, waarbij de A in 
zo'’n reeks van teken wisselt. Er bestaan dan dus tussen- 
gelegen legeringen resp. mengkristallen met een A 0. 

Zoals een magnetisatie in een bepaalde richting samen- 
hangt met een bepaalde vormverandering, zo zal een be- 
paalde vormverandering, veroorzaakt door een mechanische 
spannine o weer een bepaalde magnetiseringsrichting be- 
voorkeuren. Op deze wijze kunnen zowel uitwendige als 
inwendige spanningen en deze laatste komen in iedere. 
zells zorgvuldig uitgegloeide, vaste stof toch nog tot op 
zekere hoogte voor, tot een anisotropie in de magnetisatie 
aanleiding geven. 

Het produet van A en oa is een directe maat voor de 
grootte van deze spanningsanisotropie-energie E,. 

Wil men E, klein maken, dan is dat zowel mogelijk door 
A klein te maken als door o klein te maken. Dit laatste is 
uiteraard door zorgvuldig uitgloeien en langzaam afkoelen 
te bereiken, een veel gebruikt middel bij magnetisch zachte 
materialen. 

DeAen E, zijn klein te maken, door het kiezen van spe- 
eiale legeringen zoals hiervoor vermeld is, maar een min 
of meer triviale methode, die nochtans bij de ferroxcube 
wordt toegepast, is die waarbij men uitgaat van het vrij 
algemene feit, dat zowel A als E, in de buurt van de Curie 
temperatuur sterk met de temperatuur afnemen en dik- 
wijls reeds voor het bereiken van Curie temperatuur een 
zeer kleine waarde krijgen. Verlaagt men dus door het 
kiezen van een geschikte samenstelling het Curie punt, dan 
verlangt men meestal tegelijkertijd de A en E,. 

IHlet moge welhaast overbodig schijnen te vermelden, 
dat overal waar anisotropie energieön een rol spelen men 
met de som E van de drie soorten anisotropie-energieen 
E,. E, en E, moet rekenen. 
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& ı2. Wanden van Bloch 


In $ 10 handelend over de gebiedjes van Weiss, is er 
rceds op gewezen, dat er overgangsgebieden van het ene 
gebiedje van Weiss naar de naburige gebiedjes moeten 
bestaan. Men noemt deze overgangsgebieden wanden van 
Bıocn, omdat Brocnh het belang van deze wanden in het 
magnetiseringsproces heeft laten zien. 

De wanden bezitten zowel een eindige dikte als een zekere 
wandenergie per eenheid van wandoppervlak. De oorzaak 
voor deze beide feiten is tweeledig. 

In de eerste plaats is het meest kenmerkende feit van 
het ferromagnetisme de spontane magnetisatie, die veroor- 
zaakt wordt door een grote wisselwerkingsenergie tussen 
naburige magnetische atomen, die hetzij een zuivere paral- 
lelstelling of een zuivere antiparallelstelling (b.v. in de 
oxyden) tracht te bewerkstelligen. In $ 5 is al aangetoond, 
dat de Curie-temperatuur 7, een directe maat 


deze wisselwerkingsenergie. In de Blochwand moet echter 


is voor 


een meer of minder geleidelijke draaiing van de magne- 
tisatierichting tot stand komen en zal dus deze parallel 
resp. antiparallel stelling gedeeltelijk verstoord worden en 
wel des te sterker naarmate de wand dunner is en men 
dus met minder stapjes de draaiing moet bewerkstelligen. 
Het ligt dus voor de hand dat bij een grote T, zowel de 
wanddikte als de wandenergie groot zullen worden. 

In de tweede plaats zal in de gebiedjes van Weiss de 
magnetisatierichting bepaald worden door de in die ge- 
biedjes werkzame anisotropie-energie E als gegeven in $ 
11. Daar in de Blochwand de magnetisatie geleidelijk van 
de ene voorkeursrichting in de andere voorkeursrichting 
draait, zullen een aantal magnetische momentjes ongun- 
stieg georiönteerd staan. In een dikke wand zijn dit een 
eroter aantal dan in een dunne wand en daarom is te 
verwachten dat bij een grote anisotropie-energie E de wand- 
dikte klein, maar de wandenergie groot zal worden. 

Men kan deze qualitatieve beschouwingen vrij eenvou- 
dig in de volgende formules meer quantitatief uitdrukken: 


de wanddikte vr 


ei al 


elementaire 


de wandenergie per em? 
tussen naburige 


de Curie-temperatuur en E 


waarbij a = afstand 
netische momentjes, T 

De orde van grootte van d = 0,01 
die dus meestal aanzienlijk kleiner is dan die van de ge- 
biedjes van Weiss. Het is dus ondanks hun eindige dikte 


e 


0,05 een waarde 


zinvol om van een wand en van een wandenergie per em’ 
wandoppervlak te spreken. Verder is het van belang te 
constateren, dat de afmetingen van gebiedjes van Wrıss 
niet alleen afhankelijk zijn van materiaaleonstanten, maar 
ook van vorm en afmetingen van het object, maar dat 
öeny wel typische materiaaleonstanten zijn voor bepaalde 
wandtypen. De wandtypen hangen nl. nog af van de hoek 
tussen de magnetisatierichtingen in naburige gebiedjes van 
Weiss, terwijl hierdoor tevens de richting, volgens welke 
de wand georiönteerd is, wordt bepaald. Heeft men te 
maken met b.v. een 180° wand, d.w.z. een wand tussen twee 
gebiedjes van Weiss waarin de magnetisatie 180° t.o.v. 
elkaar gedraaid is, dan is het direet voor de hand liggend, 
dat deze een grotere d en y zal bezitten dan een 90° wand 
waarin de magnetisatie slechts over 90° behoeft te draaien. 
De wandorientatie tenslotte volgt uit de in $ 9 reeds zeer 
algemeen uitgesproken eonditie, dat er steeds naar ge- 
streefd wordt zo weinig mogelijk magnetische ladingen op 
te wekken. Voor een Blochwand houdt dit in, dat in de 
normaalrichting op de wand de magnetisatie niet mag ver- 
anderen. Voor een 180° wand zal dus de wand evenwijdig 
lopen aan de magnetisatie in beide gebieden (zie b.v. fig. 
sb), voor een 90° wand (evenals trouwens voor iedere 
andere hoek) zal hij gelijke hoeken met beide magneti- 
satierichtingen insluiten (zie b.v. fig. Se). Ken nauwkeurige 
analyse van poederfiguren zoals weergegeven in fig. 7 
levert een volledige bevestiging van laatstgenoemde be- 
beschouwingen op. 
(Wordt vervolgd) 


KORTE TECHNISCHE BERICHTEN 


621.3.061 


Ontwerp richtlijnen voor schema’s en 
tekeningen op electrotechnisch gebied 


Bovengenoemd ontwerp riehtlijnen V 1058, dat in Ja- 
nuari 1953 verscheen, is samengesteld door de subeommissie 
NEC 3-a van het Nederlands Eleetroteehnisch Comite onder 
voorzitterschap van ir A. BooDEn. 

Aan een schrijven van de voorzitter wordt ontleend: 


„Schakelschema’s zijn het beeldschrift der eleetrotech- 
niei, doch leken normalisering veelal geheimschrift. 
Zonder beeldspraak en in gewone nuchtere taal sprekende 
kan men de toestand, zoals deze tot voor enige jaren be- 
stond, ook aldus schetsen, dat en de voor schakelsehema’s 
vebruikte symbolen en de grondregels voor het opstellen 
en optekenen z0 sterk uiteen liepen, dat het begrijpen 
voor ieder ander dan de opsteller uiterst bezwaarlijk was. 

Voor de symbolen bestond reeds een begin van nor- 
malisatie sedert 1935, N-bladen 272-280 ver- 
schenen. Dank zij systematische arbeid van subeommissie 
NEC 3-b en het doorzettingsvermogen van haar voorzitter, 
ir M. F. IE. GEBmarD, is enige jaren geleden een volledig 


toen de 


stel symbolen gereed gekomen, samengevat in „Symbolen 
op Sterkstroomgebied” V 1054 van Juni 1949. GEBHARD 
heeft het 


verstaan het enthousiasme tot het einde toe 
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wakker te houden. Daardoor beschikt Nederland thans over 
een stelsel van symbolen, dat de toets der kritiek kan door- 
staan en waarvan meerdere ook reeds internationaal zijn 
aanvaard. Dat Gepuarn bij de IEC-vergaderingen van 
1952 te Scheveningen benoemd werd tot voorzitter van het 
Committee of Experts, spreekt in dit verband een niet te 
miskennen taal. 

Bij het opstellen der sterkstroomsymbolen is steeds nauw 
eontact gehouden met de zwakstroomtechniek, welke thans 
dezelfde grondsymbolen toepast. De symbolen voor tele- 
erafie, telefonie en radiotechniek zijn verzameld in V 1051 
van November 1948. 

Ondertussen werkte subeommissie NEC 3-a aan de Richt 
liinen voor schema’s en tekeningen. Haar ontwerp is enige 
maanden geieden als V 1058 ter kritiek gepubliceerd. De 
beide subeommissies (NEC 3-a en b) konden zieh nauwe- 
lijks baseren op bestaande vormen en bepaaldelijk NEC 3-a 
had meerdere jaren nodig om tot het thans wereldkundig 
vemankte resultaat te komen. Doch dit resultaat is daar- 
door dan ook reeds in een praetijk van enige jaren bij vele 
grote bedrijven niet alleen aanvaardbaar doch zeer geschikt 
gebleken voor alle groepen, welke in de subeommissie ver- 
terenwoordigd waren, nl. de eleetrotechnische industrie, 
het eleetrotechnische installatiewezen, de arbeidsinspeetie, 
de elecetrieiteitsbedrijven, lifttechniek, spoorwegen en de 
teleecommunieatietechniek. 

Ken belangrijk deel van de tijd van de subeommissie is 
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gewijd geweest aan de regels voor hetgeen men vroeger 
veelal als prineipeschema’s aanduidde, waarvoor de sub- 
eommissie echter het woord werkingsschema’s heeft inge- 
voerd. 

Hierover wordt in de „Algemene Geziehtspunten” van 
V 1058 het volgende gezegd: 

„voor enigszins ingewikkelde gevallen is het wer- 
kingsschema het belangrijkste. Hierbij wordt zoveel 
mogelijk uitgegaan van de „‚losse-contacten-methode" 
die in hoofdstuk TIL wordt behandeld. 

„De losse-contacten-methode"” werd gekozen uit de 
overweging, dat ieder die de werkingswijze van een 
enigszins ingewikkelde installatie wil kennen, dus zowel 
de ontwerper als de uitvoerder, zowel diegene die de 
installatie in werking stelt als hij die het bedrijf leidt, 
daartoe de opeenvolgende stroomelementen schetst, 
zonder rekening te houden met de plaats van deze 
elementen in de ruimte. 

Deze handschetsen, die dus steeds (onbewust) vol- 
gens de waren gemaakt, 
werden tot dusver echter na gebruik meestal wegge- 
worpen en dientengevolge tussen ontwerp en indienst- 
stelling van de eleetrische installatie meermalen op- 
nieuw gemaakt; dit veroorzaakte tijd- en geldver- 
spilling. Zo ging het althans veelal in de sterkstroom- 
techniek, en achteraf valt het moeilijk te begrijpen 

aarom het zo lang heeft geduurd totdat de meerder- 
heid van de sterkstroomtechniei hier te lande zich 
hiervan bewust is geworden en waarom zulks in ver- 
schillende landen nu nog niet het geval is. 

Toen in de eerste vergadering van de subecommissie 
in 1944 bleek dat de „‚losse-contacten-methode"” in de 
zwakstroomtechniek reeds algemeen toepassing vond, 
kon, gezien.de belangstelling die daarvoor op dat ogen- 
blik ook reeds bestond in de sterkstroomtechniek, di- 
reet worden besloten deze methode voor alle takken 
van eleetrotechniek als de meest juiste voor werkings- 
schema’s te normaliseren. 

Doordat de intussen in 
de Nederlandse sterkstroomtechniek op vrij grote 
schaal toepassing heeft gevonden, is hiermede reeds 
veel ervaring opgedaan, die weer heeft geleid tot ver- 
schillende verbeteringen. 

In deze veeljarige practijk bij een groot aantal be- 
drijven is gebleken dat de methode, zowel voor de 
zwak- als voor de sterkstroomtechniek, goed voldoet 
en dat zij voor alle betrokkenen gemakkelijk is te 
begrijpen.' 

De subeommissie verwacht niet, dat de nieuwe richt- 
liinen foutloos en niet op bepaalde punten voor verbete- 
ring en (of) aanvulling vatbaar zullen zijn. Kritiek wordt 
gaarne ingewacht voor 1 Mei 1954 bij het Centraal Nor- 
malisatiebureau, Lange Houtstraat 13A, "s-Gravenhage. 

V 1058 draagrt een enigszins ander karakter dan de meeste 
uitgaven van de HUNN en wel door het grote aantal voor- 
beelden, nl. niet minder dan 15 schemws en tekeningen, 
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dat is opgenomen. Hierover zegt de subeommissie in de 

„Algemene Gezichtspunten”: 

„Al spoedig werd het de subeommissie duidelijk, dat 
zij haar taak niet als beöindigd kon beschouwen met 
het opstellen van richtlijnen alleen. Dit zou nooit tot 
de gewenste eenheid in tekenwijze hebben geleid. Bij 
het toetsen van de opgestelde richtlijnen aan een groot 
aantal voorbeelden bleek, hoe wenselijk het was zulke 
voorbeelden in de norm op te nemen. 

Dat deze voorbeelden dan bovendien nader moesten 
worden toegelicht, ook door te laten zien hoe het niet 
moet, is haast vanzelfsprekend.” 

Er is nu door mij reeds zo herhaaldelijk gesproken over 
schema’s en tekeningen, dat het wenselijk wordt de de- 
finitie van beide, zoals deze voorkomt in V 1058, hier over 
te nemen. 

„Schema’s geven de schakeling en (of) de werking aan 
door middel van symbolen (zie V 1051 en V 1054). 

Voor zover hierdoor de overziehtelijkheid niet wordt 
geschaad, mogen de werkelijke vormen en ruimtelijke 
verhoudingen tot uitdrukking komen. 

Tekeningen zijn min of meer nauwkeurige afbeel- 
dingen overeenkomstig de ruimtelijke verhoudingen 
en waar nodig van de werkelijke vormen. 

Het gebruik van symbolen is hierbij toegelaten.” 

Ik zou niet volledig zijn zonder nog iets nader in 
te gaan op de werkingsschema's. Hiervoor zijn door de 
subeommissie een 18-tal regels gesteld, waarvan ik de 
voornaamste hier kort de revue wil laten passeren. Deze 
voornaamste regels zijn: 

a. Klke stroomketen moet verticaal worden getekend. 

. Bijhet volgen van een stroomketen of stroomkring moet 
men steeds in dezelfde richting kunnen gaan en niet 
op een bepaald punt weer tegen die richting moeten 
gaan. 

ec. De stroomketens worden opgetekend in volgorde van 

werking, echter met dien verstande, dat stroom- 
ketens, welke tot &en stelsel behoren, tezamen kunnen 
worden gegroepeerd (dus b.v. gelijkstroom bij elkaar 
en eveneens wisselstroom bij elkaar; eventueel nog ver- 
der onderverdeeld in stelsels van gelijke spanning en/of 
frequentie). 

d. Ergens op de tekening moet blijken hoe de samenhang 

van contacten en spoelen en verdere elementen van een 


toestel of machine is. 
Tot zo ver ir A. BoopeEn. De studie van deze richtlijnen 
V 1058, die op de leeszaal ter inzage liggen resp. bij het 
seeretariaat (Centraal Normalisatie Bureau, Lange Hout- 
straat 13A) besteld kunnen worden, wordt aan de leden 
van het K.I.v.T. en de lezers warm aanbevolen. Ingenieurs 
in industrie en installatiewezen en adviserende ingenieurs 
worden hierbij opgewekt aan de nodige eenheid in het 
tekenen van schakelschema’s en symbolen samen te 
werken. Intussen zijn de richtlijnen ook op de L.E.C. ver- 
gadering, die onlangs in Opatija werd gehouden, ter tafel 
gebracht. 
Gi. 


Physische eigenschappen van ferromagnetische materialen, 
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Solvay & Cie, te Brussel, Belgie, 

Gegadigden wordt tegen nader overeen te komen voorwaarden 
de uitoefening aangeboden van de aan bovengenoemd octrooi 
verbonden rechten, Aanvragen te richten tot de gemachtigden: 
VEREENIGDE OCTROOIBUREAUX 
Bezuidenhout 29-31 's-Gravenhage 


NEDERLANDS OCTROOI 
No. 62.010 


„Werkwijze ter bereiding van poly-organo sulfidemassa’s.” 
Anglo-iranian Oil Company Limited, te Londen, Engeland, 


Gegadigden wordt tegen nader overeen te komen voorwaarden 

de uitoefening aangeboden van de aan bovengenoemd octrooi 

verbonden rechten, Aanvragen te ric'ıten tot de gemachtigden: 
VEREENIGDE OCTROOIBUREAUX 

Bezuidenhout 29-31 ’s-Gravenhage 


NEDERLANDS OCTROOI 
No. 44.756 


„Inrichting voor het verflenzen van theeblad met bijzon- 
dere geleiding van de luchtstroom.” 

Brooke, Bond & Co. Limited, te Londen, Engeland, 
Gegadigden wordt tegen nader overeen te koınen vuorwaarden 
de uitoefening aangeboden van de aan bovengenoeind uctruol 
verbonden rechten, Aanvragen te richten tot de gemachtigden 

VEREENIGDE OCTROOIBUREAUX 
Bezuidenhout 29-31 ’s-Gravenhage 
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WERKSPOOR 


MACHINEFABRIEK TE AMSTERDAM 


vraagt voor haar constructiebureaux 
Rollend Materiaal 


enige werktuigk. ingenieurs 


Uitvoerige schriftelijke sollicitaties aan het Secre- 
tariaat van Werkspoor N.V., Amsterdam-C. 


GEMEENTE ROTTERDAM 


Bij de Dienst van Bouw- en Woningtoezicht kan een 


jong ingenieur 


worden geplaaätst, ter opleiding voor een leidinggevende 
functie. 


Vereist: dipl. bouwkundig 0! eiviel ingenieur Technische 
Hogeschool Delft. Enige kennis van wetten of verordenin- 
gen op het gebied van het bouwen strekt tot aanbeveling. 
Aanstelling voorlopig in de rang van adj, ingenieur. 
Salarisgrenzen: f. 4.123,— - f. 5.459,44 bruto per jaar, vaste 
toelagen inbegrepen. 

Aanstelling boven het minimum is mogelik. 

Aan gehuwden worden in het algemeen de verplaatsings- 
kosten vergoed. 


Soll. op zegel te richten tot Burg. en Weth. en in te zenden 
aan het Bur. Personeelvoorz., kamer 331, Raadhuis, binnen 


14 dagen na deze oproep, onder No. 373. 


EEN GOED PROFIEL? 


DAAROVER KAN MEN VAN MENING VERSCHILLEN! 


OVER PROFIEL-RUBBER VAN „HELVOET” IS MEN T 
ECHTER VOLKOMEN EENS: 


HET JUISTE MODEL - IN DE BESTE KWALITEIT! 


VRAAGT ADVIES 
OF OFFERTE 


GEMEENTE DELFT 
Bij de Dienst van Openbare Werken kan bij de afdeling 
WEG- EN WATERBOUWKUNDE 
in tijdelijke dienst in de rang van 
INGENIEUR C of INGENIEUR B 
worden geplaatst 


EEN CGIVIEL INGENIEUR 


Vereist is het diploma van de Technische Hogeschool te 
Delft, alsmede enkele jaren ervaring op het gebied van 
stadsriolering, wegaanleg binnen stedelijke bebouwing en 
voorts ontwerpen en uitvoering van gewapend betoncon- 
structies 
Salarisgrenzen (inel. alle tot nu toe bekende toelagen): 
ingenieur B f 7447,19 — f 8902,49 
ingenieur C f 5409,77 f 7738,25 
Gezegelde sollicitaties te richten tot Burgemeester en 
Wethouders van Delft binnen 10 dagen na het verschijnen 
van dit blad. 


N.V. PADANG PORTLAND CEMENT MAATSCHAPPL 

zoekt ten behoeve van haar Projeetenbureau (Bedrijfs- 

Ontwikkelings-Bureau) op haar bedrijf in gunstig klimaat 
op Sumatra's Westkust een 


Werktuiekundig Ingenieur 


die belast zal worden met het uitwerken van 
vernieuwingsprojeeten in samenwerking met 
de bedrijfsleiding. 

Vereisten: 

Opleiding Technische Hogeschool Delft of daarmede 

gelijkstaande opleiding. 

Enige jaren ervaring in soortgelijk werk of onder- 

houdsdienst van grote bedrijven. 

Leeftijd 28—38 jaar. 
Voor energieke persoonlijkheid zeer goede vooruitzichten, 
aantrekkelijke salarisregeling, vrij wonen, licht, water en 
geneeskundige behandeling. 
Uitvoerige met de hand geschreven sollicitaties onder ver- 
melding van opgedane ervaring, levensloop en opleiding 
onder No. IP-6047, aan Ricardo’s Advertentiebureau, 
Amsterdam-C. 


GROTE GONSTRUGTIE WERKPLAATS 


in het Westen van het land zoekt voor de 
leiding van haar bedrijf een representatief 


DIRECTEUR 


beschikkende over eommereiele- en be- 
drijfservaring, bij voorkeur uit dezelfde 
branche. 


Eigenhandig geschreven sollieitaties met 
uitvoerige levensloop en voorzien van 
recente pasfoto worden ingewacht onder 
no. 1116 aan de Uitgever van dit blad. 


Sollicitanten moeten bereid zijn tot een 
eventueel psychotechnisch onderzoek. 
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GEMEENTE ALKMAAR 


Bij de dienst van Openbare werken kan in tijdelijke of 
vaste dienst worden geplaatst een 


CIVIEL INGENIEUR 


De te benoemen functionaris zal voorshands worden belast 
met de dagelijkse leiding van de afdeling nieuwbouw - 
civiel-technische werken. 


Ervaring op dit gebied is vereist. De salariering bedraagt 
naar gelang van ervaring en bekwaamheid per jaar: 
f 4368, f 6154,—: 
5757, f 7345,- 
f 7036, f 8138, 
inclusief de toelagen van 104% en f 200,—, doch 
exclusief de verhoging ten gevolge van de denivel- 
leringsmaatregelen 


Kinderbijslag overeenkomstig de voor het Rijksper- 
soneel geldende regeling. 
Het verplaatsingskostenbesluit is van toepassing. 


Sollieitaties op zegel met uitv. inlichtingen te zenden aan 
de Directeur van Openbare werken, Keetgracht 1, Alkmaar, 
binnen 10 dagen na het verschijnen van dit blad. 


Bij de Dienst der Havens en Handelsinrichtingen 
(Exploitatie Zeehaven) kan worden geplaatst 


een Werktuiskundig of 
Civiel Ingenieur 


in het laatste geval is ervaring op het gebied van 
hefwerktuigen vereist. 


Leeftijd 30 a 35 jaar. 


Aanstelling zal, afhankelijk van ervaring en bekwaamheid, 
geschieden als Bedrijfsingenieur dan wel als Hoofdingenieur. 
Een salarisregeling is in voorbereiding, waarbij de salaris- 
grenzen zullen worden min. f 7229.04, max. f 9557.52, resp. 
min. f 7520.04, max. f 10285.08 ’s jaars, inclusief vaste toe- 
lage. Kindertoelage volgens gemeentelijke regeling. 


Sollieitaties, op zegel, onder no. 152 c H.I. en vergezeld van 
foto te richten aan de Directeur der Gem. Personeels- 
voorziening, Sarphatistraat 92, Amsterdam-C. 


Persoonlijk bezoek alleen na oproeping. 


nr DE N.V. MAATSCHAPPIJ TOT EXPLOITATIE VAN KOOKS- 


MEKOG ovenGassen (MEKOG) TE IJMUIDEN vraagt ter algemene 


assistentie van de bedrijfsleiding 


ADDN 
NOORDE 


een ingenieur 


die zal worden ingeschakeld bij de oplossing van problemen op 
het gebied van de productie van synthesegas en ammoniak. 


Gegadigden dienen een goede, gemakkelijke omgang met mensen 
te hebben en liefst enige bedrijfservaring te bezitten. 
Leettijd: Tot circa 30 jaar. 


Opleiding: T. H. Delft, scheikundig-, werktuigkundig of natuur- 
kundig ingenieur. 


Figenhandig geschreven sollscitaties, met beschrijving van opleidıng en levensloop, worden, 
vergezeld van een recente pasfoto en onder vermelding van ons nummer I 232, ıngewacht bij 
de Sociale Afdelıng Beambten. 


VERDEEL APPARATEN 


UNIVERSEEL EN HALF UNIVERSEEL 


Centerhoogte : 127 m.m. 
Morseconus No. 4 


Overzetting tussen 


worm en wormwiel 1 :40 
Deelspindelboring 23 m.m. 
KAMPEN 
TEL.92 | 
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Techn. Handelsbur. B. BROER - Adrianalaan 120 Tel. 47254 - Rotterdam 
KOGELLAGERS . ROLLAGERS . GEREEDSCHAPPEN 
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N. V. PHILIPS- ROXANE 


ech Ch Sch „DUPHAR” 


zoekt een 


(JONG) 
WERKTUIGKUNDIG INGENIEUR 


De functionaris zal worden toegevoegd aan het 
hoofd van de Technische Dienst, weike Dienst 
o.a. de zorg heelt voor reparatie en onder- 
houd der bestaande installaties alsmede het 
ontwerpen en bouwen van nieuwe apparatuur. 
Kennis van chemische apparatenbouw is gewenst. 


Brieven onder Nr. 130 aan afd. Sociale Zaken 
der N.V. Philips-Roxane ie Weesp 


CALTEX PETROLEUM MAATSCHAPPIJ 
(NEDERLAND) N.V. 


vraagt voor haar technische dienst een 


om na een inwerkperiode belast te worden met de be- 
handeling van technische problemen, in het bijzonder op 
het gebied van smering. 


Geeist worden: Leeftijd 30—35 jaar, practische ervaring in 
werktuigbouw, goede kennis van de Engelse taal. 
Bekendheid met smeringsvraagstukken strekt tot aanbe- 
veling. 

Eigenhandig geschreven sollicitaties met pasfoto te richten 
aan de afd. Personeelszaken, Raamweg 90, ’s-Gravenhage. 


N 


Soester Idzer- en Metaalgieterij 


BECKERINGSTRAAT 
TEL. 3292 — SOEST — TEL. 3292 


Önze SNIJ-, BUIG- en TREKSTEMPELS 
voldoen aan de hoogste eisen 
PRECISIE-DRAAI- en SCHAAFWERK 
speciaal machine-bouw. 
sereedschapmakerij W. JANSSEN, 
Amsterdam - Tel. 50142 - 2e Oosterparkstraat 116 
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Slijperij-Verchroom en Vernikkelinrichting 


W. VAN VEEN 


Vinkenstraat 30 - Rotterdam-Noord - Tel. 48343 
Verehromen - Vernikkelen - Vercadmiumen - Verzinken 
Verzilveren - Verkoperen - Bronzen - Slijpen en Polijs- 
ten - Speeiaal van Roestvrij Staal 


1250 


Inkoop van alle oude metalen 


Oud ijzer - Oude Accu’s - Sloopwerk - $ oorweg- 
materiaal - Schepen om te slopen - Bruikbaar ijzer 


L. M. KALFSVEL, Bestevaerstraat 10, AMSTERDAM (W) 


Opslagplaatsen: 


Gelderse kade 79, Tel. 42466 — Bickersgracht 3642 


INSTRUMENTMAKERIJ 


FABRICEERT NAAR TEKENING OF MODEL. TECHNISCHE: 


VAN BELLEN 


MEETINSTRUMENTEN 
ST WILLIBRORDUSSTR 45-47 
KLEIN SERIEWERK 


AMSTERDANSCHETANDWIELENFABREK 


NIEUWE RIDDERSTRAAT 15 - 
TELEFOON 40 985-41 633 
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JE.STORK. 


__RINGVENTILATORE 


‚ ROBUUSTE 


GROTE REDUCTIE 
KLEINE BOUWMA 
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ELEC: LIFTEN 


IN ELKE GEWENSTE UITVOERING 


ELECTRO LIFT C.V. 
MEENT 94 - TEL. 29600 - ROTTERDAM 


Lassen en bewerken van roestvrij staal 


Plaatwerk 


Apparatenbouw 


Precisiewerk 


Lichtmetaalconstructies 


Algemene machinebouw 


Appendages en Apparaten sinds 1890 
voor de warmte-techniek 


C. F. SCHEER & CIE, STUTTGART 
Vert.: UNICUM — HEEMSTEDE, Postbus 5. Tel. 35325 


INTERN 


FABRIEKS 
TRANSPORT 


met 
STAALDRAAD- 
MANDEN 


al 
Hl ALKMA T | 
« 3 - 
MAAR EL. 4082 
hioniers der 


METAALHANDEL. 


M. PAARDEBEK 


HARMENJANSWEG 67b en c | 
HAARLEM 
TEL: 18135 


NON-FERRO METALEN 
MACHINES ENZ 


voor HOOGBELASTE LAGERS, AUTO- 
CHASSISONDERDELEN, EROSIE- en 
CORROSIEVRUE BUIZEN 


HET OMOVERTROFFEN KOUDGETROKKEN 


Alleenverkoop 
voor NEDERLAND en 
Overzeese Rijksdelen 

Ing. H.J.G. VRICKX 
BUSSUM 


WALDECKLAAN 3 TEL.: 6823 (K 2959 
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WIEN 
| MERK CARO-BRONS 
ROOD- on GEELKOPEREN BUIZEN 
+ 
969 1505 


REEF 


AANNEMING EN HANDEL-MAATSCHAPPD n.. 


WEGEN-. GROND- en 
OLDENZAAL ATE BWE VOORBURG 


Telefoon 887 Telefoon 778724 
Steenstraat 71 Park Leeuwenstein 1 


1471-2 
N 
| 1223 


ÖNTGEN TECHNISCHE DIENST 


voor niet-destructief 


Materiaal-Onderzoek 


en levering van niet-destructieve 


CGontröle-Apparaten 


HOOFDKANTOOR: OOST-SIDELINGE 217, OVERSCHIE 


WIJN & DEKKER's N.V. Scheepswerven „PIET HEIN 


v.h. Firma W. SCHRAM & ZONEN 


BOUWBEDRIJF NV. Werven BOLNESenPAPENDRECHT 


Reparatie en nieuwbouw 
MASSAWONINGBOUN van alle soorten ririer= 
* UTILITEITSBOUW kustschepen en baggermateriaal 


* BETONBOUW Dwarshellingen 115 en 120 M. lang, voor diepgaande 
voartuigen — Overdekt Droogdok 115 x 32 Meter. 


KANTOOR: GRONINGEN 


Dr. C. Hotfst. de G 
nen Zu Telefoon: Rotterdam 71354 en 77355 


DORDRECHT K 1850—3774 — RIDDERKERK K 1896-302 


inbouw en rerisie ran motoren 


de Nederlandse Leeuwen van de weg 


LEVERBAAR MET 
BENZINE EN 
DIESELMOTOREN 


DAF trucks 


VAN DOORNE' AUTOMOBIELFABRIEK N.V. 
Eindhoven 
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CHR. AUTHENRIETH 


levert voor de electro-industrie: 


PUCARO -PRESSPAAN 


-EDELPRESSPAAN 

-TRIFLEXIL voor gleufisolatie 

| -TRANSFORMATORENPRESSPAAN 
-CONDENSATORENPRESSPAAN 


Vraag onze 
vitvoerige 
catalogus 
Speciale soorten op aanvraag. 

De normale kwaliteit houden wij voor U te Rotterdam 


in voorraad. 


ISOLECTRA — ROTTERDAM HERINGA £ WUTHRICH 


Importeurs electrotechnisch materiaal 


1244 


730 


De doppertjes waren prima 


Dat heeft u wel gemerkt. Her blıkje kan naar 
de asemmer. Het heeft zıın werk gedaan. Een 
stripje plaatijzer. Vertind wellicht met tin uit 

de smelteri; ın Arnhem. Waarschynliyk ge 

smolten uit stroomtinerts uit Zuid-Oost-Azıe 

Daar waar de gigantische baggermolens als 
de Karımata hun roem hebben verworven 
Waar de aan elkaar gekoppelde emmers het 
erts opbaggeren, dat door de trommelzeef 


naar de wasgoten wordt geleid. 


Hier, ın deze vochtige, tropische hitte wordt 


door deze drijvende reuzenbedrijven stug door 


gewerkt Kän stug worden doorgewerkt, want 


ın hun bınnenste leveren de electro-motoren van 
„E.M.F.-DORDT "onder de zwaarste condities (maar 
volkomen bedrıjfszeker) hun voedende energie 
N.V. ELECTROMOTORENFABRIEK „DORDT” 
„ 


+ BO LLAND 


wi 
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Thomassen dıeselmotoren en gas- 
motoren zijn gedurende meer dan 
40 jaren ontwikkeld voor gebruik 
op de olıeterreinen ın de tropen, 
waar zı) moeten voldoen aan de 
Tbomassen gasmotoren, geleverd als complete units voor boordoeleinden, 
gemakkelijk onderhoud. type 6 FaG, elk 240 pk ba 800 o.p.m. 
U koopt deze grote ervarıng, 

wanneer U Thomassen een 

gasmotor koopt voor 

Rioolwater-zuiverings installaties 

toegepast in 


Hiiversum - Almelo - Beverwijk 
Gasmotoren voor verschillende 
calorısche waarden van het gas, 
in vermogens van 24 pk tot 


1 500 pk met toerentallen tussen 


400 en 800 o.p.m DE STEEG - HOLLAND 


DRAAISTROOMOLIETRANSFORMATOREN 
IN VERMOGENS VAN 


50 TOT 10.000 k.V.A. 


Reehorsterweg 23 g= TELEFOON 9741 


N.V. EDE 
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voor 


aandrijvingen 


variatoren, tandwielkasten, 


4 \ 
r on, 


tandwielen en rondsels, 
elastische- 
on slipkoppelingen. 
„Optibelt” V. snaren. 


hoogslijtvaste lichtmet 


HOOFDKANTOOR W. BERNET & Co. N.V., GRASWEG 39-40, AMSTERDAM-N., TELEFOON 60841 (6 liinen) 


BUKANTOREN EN DEPOTS: AMSTERDAM, KALKMARKT 1 (HOEK PRINS HENDRIKKADE) TEL. 42778 - AMERSFOORT - SOESTERWEG 2A JEL. 5656 
FIRMA J. KNAAP, BINNENDAMSTERDIEP 34, GRONINGEN, TEL. 26745 

FIRMA H ). BEUSKER, ZIIPENDAALSEWEG 2, ARNHEM, TEL. 24830 

FIRMA H. HEERZE J. F. ZN, PARALLELWEG L.S 9, HENGELO, TEL 2067 

FIRMA M. V.D. HEIJDEN, PASTOOR PETERSSTRAAT 17, EINDHOVEN, TEL. 4302 


Ammoniak- en Freoncompressoren 
Complete koeltechnische installaties 
Staafijs-installaties 
Scherfijs-installaties 

Koeltechnische apparatuur 


GRASS 0 YACHINERABRIEKEN 


‘«HERTOGENBOSCH - HOLLAND 
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SERIE- PLAATWERK Groothandel & Export van 
VERTINNEN OUD PAPIER 


VERLODEN | M. VAN DEN BORN 


Opslagplaats: Vissteeg 9 »« Telefoon 3478 


Correspondentie adres: ELF 
Zuiderstraat 76 +» Telefoon 1912 D T 


Papiervernietiging 


TE ONTBIEDEN DOOR GEHEEL NEDERLAND 


1324 


VERVAARDIGING VAN 
Plastic Artikelen 
ten dienste van de industrie. 
Speciaal ingericht voor het werken VOLGENS TEKENING! 


Fa L. KATAN Tel. K 4106—594 BOXTEL 
1278 


1378 


Ook voor de moeilijkste aandrijvingen, met of zonder spanrol, altijd 


EPATA-RIEMEN 


Soepel, geen liim, geen rubber en geen vulcaniseren. — Geruisloos, minimum rek. 
A. G. Für Seilindustrie vormals Ferd. Wolff — MANNHEIM—NECKARAU. 


Tevens fabrikant van Transmissiesnaren in Sisal en Manilla — Vert. voor Nederland: N.V. HOETJER - VEENDAM - Tel. 2043 


WW 
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GOBALT-FASTWORK 


LOPENDE BAND INSTALLATIES| / 
7 m.m. dikte 


voor vervaardiging, sortering, mon- 
tage en verpakking van kleine 


NEOR 


Onovertroffen 
standtijd 
Olie- en luchthardend 


artikelen, onderdelen en accessoires 
in alle takken van Industrie. 


I) 


Speciale constructies voor ıeder doel 


Demonteerbare, stabiele pijpconstructies 


Traploze regeling van de bandsnelheid 
Snelle en eenvoudige montage 
Gemakkelijk verplaatsbaar 


ELHART 


Prospectus op aanvraag 


HANDELSONDERNEMING NOODER ROTTERDAM WEST 


TEL. 38875 - 50818 
MARGRIETSTRAAT 18 — DEN HAAG — TEL. 396527 
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TEERUNIE NV. 


AFD. DORDRECHTSCHE ASPHALTFABRIEK 
HOOFDKANTOOR: BANKAPLEIN 3 — DEN HAAG 


© ASPHALTVLOEREN 
(0) © DAKBEDEKKINGEN 
© MUURPASTERINGEN 


EN ALLE ANDERE ASPHALTWERKEN 
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SNELREGELAARS e REMHEFMAGNETEN e CONTROLLERS e ELECTROMOTOREN 
fabr. RETA ELEKTRA fabr. ADLER fabr. PAPE & OLBERTZ fabr. DORNHOFF & CO. 


Alleenvertegenwoordiging voor Nederland 


VAN DER LEUN’S TECHNISCHE ONDERNEMING, SLIEDRECHT 


Kerkstraat 11-13 Telefoon 151 


WERF DE NOORD Nieuwbouw tot 12000 ton 


ALBLASSERDAM Reparatie op 2 langshellingen van 80 m lang 
HOLLAND 


ERMETO 


VEILIGHEIDS- 
PIJPVERBINDINGEN * 


# Trillen nooit los. 
* Blijven bij een hydraulische 
druk van meer dan 1000 | 
Atm. volkomen dicht. | 
#% Hebben voor de montage 
slechts een paar moer- | 
sleutels nodig. 


Warmoesstraat 36 - AMSTERDAMC. - Tel. 46100 
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Wij leveren deze beitels in de kwaliteiten S1, $S2, S3, Gl en Hl - met elke gewenste spaanhoek. 
De beitels worden geheel vit ZWEEDS materiaal vervaardigd. 


WERKTUIGENFABRIEK - KOMEETSTAAL 


- Hamburgerbroek DOETINCHEM 


NV DIA 
CONSTRUCTIEWERKPLAATS 
en MACHINEFABRIEK 


KRIMPEN USSEL 


STALEN 
GEBOUWEN 


N.V. VISSER & SMIT’s 


AANNEMINGMAATSCHAPPI) 


PAPENDRECHT 
TEL.: DORDRECHT 6492 


ZINKERTUNNEL LENGTE 115 M 
COOLHAVEN N. DIAMETER 2.82M 
ROTTERDAM GEWIOHT 700 TON 
zinkers 
betonwerken 
utiliteitsbouw 
buisleidingen 
heiwerken 
bronnen 


OPNIEUW RUWMAKEN VAN KEIBESTRATINGEN 
1329 


KOMEETSTAAL - HARDMETAALBEITELS 
| 
| 
| 
7 
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Electromotoren 
Axiaalventilatoren 
Radiaalventilatoren 
Speciaal-machines 


details en prijzen. Vraagt haar eens aan 
 indien U er belangstelling hebt. BOUWAFD. GELDERMALSEN 


HSM-PELGER ROTTERDAM MEER DAN 30 JAAR ERVARING 
AFD. VERKOOP — GROENENDAAL 25 — TEL. 51224 
1325 


MAS Revolverdraaibanken sijn sneller... 


in productie en vooral bij het instellen. 
Groot aantal toerentallen met voorkeuze te schakelen dus meer rationeel. 
Groot aantal voedingen van Bauen en revolverslede met voorkeuze en onafhankelijk van elkaar 


te schakelen, dit betekent dubbel voordeel. 


1048-1 


GROTE KEUZE > Materiaal doorlaat 
50 mm (2) 


IN 
® Max. Draailengte 


UITRUSTING 
750 mm 


© 510 mm 
18 Toerentallen 
28—1400 mm 
Voedingen 
0,045-2 mm/omw. 
Motorvermogen 
11,5 pk. 


5: 
IMPORT EN BE 


AMS 
PAULUS POTTERSTR.4 - TEL 713880 96471 
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Hoogw ig (Eh 150 k.g./cm‘) 
(Sy = 11.000 kg./cm ) 


VOOR NEN SCHOKBETON F 


Hoogw ai 


SCHOKBETON 


HOOFDKANTOOR: ZEIST FABRIEKEN TE ZWUINDRECHT - KAMPEN - ELBURG 


1506 


TREK-, DRUK-, 
TORSIE- EN 


BANDSTALEN 
VEREN 


Korte levertijd 


Verenfahriek ‚„AVERON” 


Kerkedijk 36 - IJSSELMONDE - Telef. 79113 


Waterschermeabines 


in alle afmetingen 


N.V. Apparaten- en Machinefabriek 


H. Glasbeek Jr. — Waddinxveen 


Speciaal fabriek op spuit- en luchttechnisch gebied 


1210 


N.V. Staaldraadkabel- 
en Herculestouwfabriek 


v.h.J.C.DEN HAAN 


GORINCHEM 


| SOMERS 


STALEN 
| KLEERKASTEN 
ARCHIEF-REKKEN 
weh: VAKKENKASTEN 
MAGAZUNREKKEN 
RUWIELREKKEN 


SOMERS STAALCONSTRUCTIES. 
 ENPLAATWERKEN 


WAALWUK TEL.K.4160 - 3031 


Diamant 
draai- en boorbeitels 


voor het precisie-bewerken 
van koper, messing, aluminium 
en andere nonferro-metalen, 
hardrubber en kunststoffen 


In standaarduitvoering of 
volgens tekening 


D. DRUKKER & ZN N.V. 


RINGDIUK 2 AMSTERDAM TEL. 50369-53068 
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FISCHER—-VAN WINKEL 
FLOWRATOR METERS 


® Aanwijzend 
® Registrerend 
® Regelend 


vit onze Nederlandse productie 


Fischer—Van Winkel N.V. 


LAAKWEG 14 — DEN HAAG 
Tel. K-1700—720016* 


s WARTTOUW 
SCHIEDAM 
STAALCONSTRUCTIES 


BRUGGEN 
GEBOUWEN 
TANKS 
GASHOUDERS 
APPARATEN 
PUPLEIDINGEN iessen werktuigen 


KRIMPEN AD USSEL.HOLLAND 


1457 


METAALINDUSTRIE A. VAN PUTTEN & ZN. 


LIJNBAAN 43 B - DORDRECHT TELEFOON 5958 


Speeiale fabriek voor: 
Snijstempels 
Zet- en Buigstempels 
Hoogslijtvaste onderdelen 
voor de Betonindustrie 
Rechte- en 
Profielschaarmessen 


SPECIAAL INGERICHT VOOR HET HARDEN EN GEMENTEREN 


n.v. NED. KOPER-METAAL INDUSTRIE 
DELFT 


KOPER 
ALUMINIUM 


ROESTVRIJSTAAL 
ERIKS PAKKING E EN RUBBER N.V. 


AULKMAAR VLAARDINGEN. APPARATENBOUW 
22005844 1800.65720 
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5  V-SNAREN 
 VOoOoRDE 
INDUSTRIE 
E 
Ö 
COMPLETE 
| 1 AANDRUVINGEN 
1165 
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SM 


NIJMEGEN 


Het procede& voor het lassen van 
roestvrij staal- aluminium -magnesium 


e.a. non ferro-metalen WATERKOELING 


N.V. V/H 4 - # ROOST VOORMALIG PERNIS - RING 635 


TEL. ROTTERDAM 79765 (2 lijnen) 


Bouw-, Yewapend Beton- an Waterbouwkundige Werken 


1345 


ZUID NED. DRIJFRIEMENFABRIEK 
Vecmarktstraat 8 TILBURG 


Hevea-V-Snaren 


wÄMSTERDAM DRIJFRIEMEN 
- Nieuwe Havenweg 15 


Teletoon 26614 Techn. Lederwaren voor alle Industrieen 


1316 


LOONVERZINKERI 


Fa. G. CLEMENTS & Zr. 


ALBLASSERDAM 
ZUIDERSTEK TEL. 423 (K 1859) 


129 


3 
| 
i 1507 
| 
en non-ferro metlen 
1298 
| 


Ingenieursbureau 


STALEN 
„CONSTRUCTOR” | | sTAPELBAKKEN 


Volledige voorbereiding en contröle op de uitvoering 
van alle projecten op het gebied van: voor 
MAGAZIN 


warmtetechniek * 
ketelhuizen 
leidingwerk TRANSPORT 
drukvaten en tanks 
automatische regeling 
afzuiging en ventilatie 
installaties voor gas- en 
chemische industrie 


Honoraria volgens de normale tarieven voor ingenieurs- 


werkzaamheden. N.V. DE VEREENIGDE BLIKFABRIEKEN 
Damrak 28-30 - Amsterdam-C - Tel. 64841 (4 lijnen) 


Rodezand 34 - Tel. 27823 - Rotterdam C. 
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Lu 
® 
Lu 
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nv. COQ vrrecH 


De electrische energievoorziening voor het belangriike wervencomplex van de 
N.V. NEDERLANDSCHE DOK- EN SCHEEPSBOUW MIJ. te AMSTERDAM vindt plaats 
ie tn geheel beschermde hoogspanningschakelinstallaties van het type 
sotu 3-10. 


N 
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1268-1 
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N.V. 
Scheepswerf, Machinefabriek en Constructie werkplaatsen te Vlissingen 


LEVEREN OOK: 


TANDWIELOVERBRENGINGEN 


Opgericht 1875 


2 


SMIT Synchroon-motoren 


2500 P.K. — 6000 V. 187° OMW./MIN. 
OPGESTELD IN HET COMPRESSORGEBOUW VAN DE 
SLIKKERVEER MEKOG TE VELSEN 


1391-3 


CENTRIFUGAAL POMPEN 


(FABRIKAAT DICKOW) 


e zonder pakkingbussen in absoluut gas- en vloeistof- 
dichte uitvoering 


e eventueel zelfaanzuigend leverbaar 


® voor vloeibare brandstoffen en chemische oplos- 
middelen in het bijzonder 


N.V. PETROGAS 


Erasmushuis, Rotterdam 
Tel.117270 (3 Ilinen) 


de 
M M 
1492 
= 
E 
Vraagt ons volledig werkprogramma h, 
1268-7 


